La ciencia
en Africa

FRANK E. CHAPMAN JR.*

n 1964 la revista norteamericana
E Freedomways (caminos de libertad)

recibid por correo lo que parecia
una carta de rutina solicitando infor-
macion. Un joven (tenia entonces 21
afios) queria saber si |a revista estarla
interesada en publicar un articulo so-
bre las matematicas de la antigledad,
que tenla preparado. Decla que el artl-
culp ara parte de un libro sobre la cien-
cia en Africa, que describla el papel de
los hombres de su color en el desarro-
llo de lo que el llamaba “La reina de las
ciencias: la matemdtica’”,

El articulo llegd. El autar ara un jo-

van negro norteamericano que cumplia
una pena de prisibn perpetua en la
penitenciaria dal astado da Missouri.
Dada la naturaleza cientlfica del arti-
culo; los editores dal Freedomways lo
anviaron a una ravista de la especiali-
dad, acompafado de una carta de re-
comandacidn, La respuesta fue el si-
lencio habitual del mundeo académico
blance. Sin embargo, el autor del artl-
culo (Frank E. Chapman Jr.) mantuvo
correspondencia durante casi dos afios
con los editores de Freedomways. En
una carta acerca de su trabajo decia:
Intenté escribir este articulo de manera que
aisiado tuviera sentido y, Bl mismo tiampao,
podiera servir de preludio 8 otros...
Me gustarfa ahora hacer algunos comenta-
rios sobre el contenido: plenso que no hay
nada més terrible que le ignorancia, y que la
salvacidn del hombre reside an el conoci-
mianto dal mundo y de si mismo y no an las
promesas de misionarios ignorantes. Me
esforcéd por expresar este sentimiento no
de una forma complicada, sino con fran-
querd. Pienso que ya as tiempo para que el
intelecto negro se libare de los problemas de
los negros, porque antes de ancontrar solu-
ciones vardaderas los negros, como todos
los demas hombras tienan que comprandear
su relacidn con el univarso,

Las cartas que seguian tenfan como

principal tama el libro que estaba as-
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cribiendo. Finalmente envid él manus-
crito del libro a Freedomways pidiendo
ayuda a los redactores para ancontrar
quien lo publicasa. Una carta acompa-
faba al manuscrito, diciando que un
acontecimiento que no podla controlar
l& impedia volver a ascribir. Al parecer
en asta ocasion Chapman fue coloca-
do en una celda solitaria en la peniten-
ciaria donde se encontraba. Hasta ahora
{1977) no se ha conseguido editor pa-
ra su libro. Extractos de éste fueron
publicados por Freedomways, los cua-
las reproducimos aqul.

EL ORIGEN DE LAS CIENCIAS
EN LAS CULTURAS PRIMITIVAS

La ciencia natural es el producto de
las necesidades humanas. La necesi-
dad de —a través de la observacidn—
determinar cudles plantas y animales
son comastibles, el reconocimiento de
la armonla de los procasos naturales y
de la ley da analogia, que son parta de
cualquier magia, marcan los principios
de |a ciencia. Dice el profesor Childe:
“en el conocimiento del hombre selva-
tico ancontramos las ralces de la bota-
nica y la zoologia, la astronomia y la
climatologia, an tanto que &l control y
la fabricacién de herramientas inician
las tradicionas de donde van a surgirla
fisica v la quimica".

Segin los testimonios de la arquao-
logla, es probable que el hombre co-
menzara a fabricar herramientas hace
600 000 o posiblemente 1 millén de
afos. Estos primitivos pioneros de la
ciencia son genesralmente llamados
hominidos (semejantes a hombres);
ellos son con toda probabilidad los an-
tepasados del hombre moderno,

Fue en Africa Occidental que los ho-
minidos comenzaron a desarrollar la
manufactura de herramientas —la
cultura de la piedra tallada—. El profa-
sor Raymundo Dart cree que existiben

Africa del Sur una industria “osteo-
guearatica” del Australopitecus, asto es,
una industria basada en €l usode hua-
sos, dientes y cuernos. Agrega que
los dientes eran usados como sierras,
en tanto que los huesos y astillas de
cuerno sarvian de cuchillos. Puede po-
nerse an duda si tal industria saria el
punto de partida de una cultura, mas
no puede nagarse que constituye una
de las mas remotas formas de avance
tecnoldgico. Harramientas hechas por
los primitivos hominidos han sido en-
contradas practicamente a montones
en las ahora elevadas sabanas donde
otrora corrieran los rios Vaal y Zambe-
zg.

LA EVOLUCION DEL CALCULD
EN AFRICA

Debido a que los cientificos todavia
estan desentarrando antiguedades
africanas, saerla tonto intentar un pa-
norama ldcido de la evolucidn del cél-
culo en aste continente. No cabe duda
que la evolucidn del concepto de ni-
mero as un problema dificil, siendo
necesario para aclarar algunas ideas
sobre la evolucion de este concepto,
que los eruditos analicen el Africa an-
tigua. Desgraciadamente debemos dejar
asta linea de investigacién para futu-
ros estudiosos del conocimiento huma-
no. En este estudio no iremos mas allg
de aquellas verdades razonablemente
confirmadas. Estoy consciente de que
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una tasis cientlfica debe estar apoya-
da por una coleccién de hechos mas
amplia de la que presento, mas dadas
las circunstancias presentes no lo
puado hacer mejor. Si aunque hones-
ta mi tentativa se frustra, es mi espe-
ranza que pueda por lo menos animar
_ . al lector a abrir las ventanas del aima,

3 para que pueda ver la diversidad y ba-
¢ lleza de la verdad bajo una luz més
clara,

GENESIS

Desde un punto de vista evolucionista
al calculo primitivo praceds, probable-
mante, a las medidas angularas. Las
necasidades del hombre primitive eran
simples y an consecuencia su vida po-
bre no necesita mucho del uso del céal-
culo. Fue una revolucidén urbana con
su respectivo medio de cambio (dine-
ro) que exigid la aritmdtica. Algunas
autoridades admiten que el hombre
primitivo podia, por la falta de un
miambro de su rebafio, conocer algu-
na forma de contar las reses. Muchos
otros animales poseen aste sentido
colactivo de ndmero. Tal vez ciertos
sustantivos colectives como porcidn,
montdn, multitud, rebafio, etc., sean
rasiduos de este sentido colactivo de
numero.

EL LENGUAJE DE LOS NUMEROS

Muchos especialistas son de la opi-
nién que el lenguaje y el célculo se
dasarrollan paralelamente. De una
manera general asto as verdad, aun-
quea muchos autores han argumenta-
do que las llamadas lenguas primitivas
“atrasadas” no sirven para expresar
ideas complejas, La traduccidn de obras
de Horacio y Einstein a senegalds
(Wolof), hechas por Diep, erudito afri-
cang, prueban que aste argumento s
inconsistente.

El hecho de que una lengua dada
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Los primeros utencilios del
Australopithecus africenus quith se
hicieron con los restos de sus comidas:
colmillos, cabezas de fémur y dientas de
animales. 5e usaron para hander, cortar
raspar y cazar animales.

posaa numearos cardinales y no ordi-
nales se deba a |a experiencia social
del pueblo que Ila habla, y noa suinca-
pacidad de expresar ideas complejas.
Es demasiado facil considerar como
infarior a un pueblo que no se rige por
nuestras ideas. Lengua, arte, sociedad,
son invenciones humanas y cada pue-
blo es responsable de sus propias for-
mas de cultura. Es bastante razonable
que cada guien pretenda conservar
aquello que por la profundidad de sus
ralces vivas se vuelve mas suyo.

Al lear a W. E. B. Du Bois se siente
asta maravillosa sansacion de armo-
nia ritmica® esta "alma” que pueda
cantar y danzar en un mundo en lla-
mas, panetra las fantasiasde occiden-
te como al calor de la luz del sol. Lleva
a considerar gue la ciencia occidental
g5 incompleta, falla de humanidad,;
estimula pansar que esta corazén hu-
mano, otrora subyugado creard una
atmdsfera diferente an los "templos™
de la ciencia, diferente de la atmdsfara
creada por las friasestrellas aristocrs-
ticas del mundo académico,

LOS SISTEMAS NUMERICOS
EN AFRICA

Antas de la llagada de |a civilizacidn
auropea, encontramos en Africa una
gran variedad de sistemas numéricos.
Los pigmeos cuentan: a, 03, oa-oa (dos-
dos), oa-oa oa {dos-dos-dos), etc. Los
primitivos nimeros siriacos muestran
influancia de la escala del dos, que
indica |a antiguedad de esta escala de
numeracidén, Otro pueblo africanp —
los demaras— parecen haber usado
un sistema de numeracidn basado en
el tres. Es tambidn un sistéema muy
antiguo; fue usado por los fenicios en
la antigua Tiro.

Algunos historiadores argumentan
que al primer sisterna usado en gran as-
cala fue el quinario (basado en la escala

* Refiriéndose al mundo africana
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En Africa antes de la llsgada de la civilizacién europea se usaban una gran varisdad de

sistemas numéricos, como &l sistema &

del cinco). Al parecer Mungo Park (1771-
1806} encontrd una tribu africana que
usaba este sistema; los hotentotas
también lo usaron. Los balanos o bu-
ramanos, de la costa occidental del
Africa, usaron al seis como base. Exis-
ten pocos vastigios de un sistema asl,
axcepto en el sur de Bretafia; segln se
dice los habitantes de esta regidn usa-
ban la palabra tricuech {tres veces seis),
que significa dieciocho.

‘Esta alma que pusde cantar y danzar an un
munds &n [lamas’”

1,a0 2,s0-a0 3, etc.delos pigmeos.

David Eugene Smith relata que, so-
brea la evidancia de vestigios de |la es-
cala del veinta, debe mencionarse el
sisterna de la tribu africana de Very, En
este sistema el nimero 16 se escribe
10+ 6+ 1; los nimeros hasta 19 sa
forman de la misma manera. Despuds
hasta 99, el papel del nimero 20 se
avidencia: 30 = 20 + 10, 40 = X 20,
50=2X20+10,70=3X20+ 10y
99 =4 X20+10+ 5+ 4,

Los africanos, como todos los otros
pusblos hacen evolucionar los siste-
mas numéricos conforme sus necesi-
dades sociales se lo exigen. El sistema
guinario era suficiente para las nece-
sidades sociales hotetontes. Por otro
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Con la aparicién de la propledad
ava

priveda las
no sa hicleron esperar. El deslinde de parcelas requeria de la geometria; asd

necesidades de una matemdtica mis

s crearon loa fundamentos bésicos para dissfios mis complicados.

lado, los masai, propietarios de reba-
fios podian contar hasta cien, o mas si
ara -necesario. Y mucho antes de co-
menzar la civilizacidén auropea, los nu-
bios y abisinios (cushitas) sablan més
alls del millar. Los egipcios, que como
veramos adalante, eran una combina-
cion de estos pueblos, fuaron los pri-
meros an hacer evolucionar la mate-
mética hacia algo parecido a una ciencia.

LA CIENCIA EN LAS
ANTIGUAS CIVILIZACIONES

El doctor Du Bois en su esclarecedo-
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ra tasis “The World and Africa”, que
constituye tambiédn una revelacién en
al campo de la historia, escribe: "No
cabe duda que en el Valle del Nilo flo-
recié une de las més significativas
culturas humanas, no porque sea més
antigua o mejor, sino porque origind
asa civilizacidn eurppea de la que al
mundo se encrgullece y —con mucha
razbén— piensan que es la Gltima pala-
bra en cultura humana.”

A pesar de esto, considero una de
las més sorprendentes conclusiones
de la historia escrita de Africa que

Egipto no fuese —casi por unanimidad—
considarado parte de este continente
durante el siglo XIX. Su historia y su
cultura fueron separadas de las da los
otros pueblos de Africa; llegd a afir-
marse que Egipto era en realidad Asid-
tice y hasta Arnold Toynbee, en su
“Study of History" clasifica sin vacila-
cibn a la civilizacién egipcia como |blan-
ca y europeal an tanto que los agipcios
sa consideran a sl mismos africanos.
Los griegos velan a Egipto no sélogeo-
graficamenta, sino tambidn cultural-
mente como parte de Africa ytodos los
datos aportados por la historiay la an-
tropologla prueban que los egipcios
aran un pusblo africano, sin mayores
diferencias en relacién a otros pueblos.
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Asl como no hay diferencias entre
pueblos escandinavos y otros pueblos
guropaos, o a los japonesas de los otros
puablos asiaticos. Sélo puede haber
una explicacién para esta fantasia de
la ciencia del siglo XIX: es consecuen-
cia del trafico de los negros v la escla-
vitud; as consecuancia de que al sur-
gimiento y mantenimiento del capita-
lismo exige racionalizaciones basadas
an la degradacidén y descradito de los
puablos negroides. Es especialments
significativo que |a egiptologla nacie-
58 y 58 axpandiese al mismo tiempo
que al reinado del algodén alcanzaba
5u apogeo con el astablecimiantode la
esclavitud negra en América. Debemos
pues, sin mas explicaciones ignorar
este veredicto de la historia por més
genaralizado que esté y tratar a la his-
toria egipcia como parte integrante de
la historia en Africa.”

Dajemos que asta tambiédn sea nuas-
tra posicién, porque al estudiar las re-
alizacionas cientlficas de los egipcios,
astaremos también estudiando las re-
alizacionas de negros y mulatos. Esto
corrasponde rigurosamente a los da-
tos cientificos; a pesar de las teutdni-
cas injusticias de especialistas como
Will Durant, que en su libro "Our
Oriental Heritage™’ prueba silogistica-
mente que los egipcios aran an reali-
dad blancos, siendo apanas oscuros
an al color de su piel.

Muchas veces intento imaginar co-
mo serian clasificadas las razas hu-
manas si la codificacién hubiese sido
obra de los africanos o asidticos.

Analizando los hechos nos es facil
concluir que: no es la conciencia del
hombre la que detarmina su existen-
cia, sino al contrario, 8s su axistancia
social la que determina su conciencia.”

Un estudic del pensamiento ciantlfico
durante la era colonial demostraria en
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Las culturas dominantes han simplificado la clencia de los pusblos de Africa a los
conocimientos del “‘médico brujo’ y a dsts se le musstra, a su vez, como charlatén.

forma emplrica la validez cientifica de
asta afirmacidn.

Cuando nos volvemos a Australia,
Asia, Africa o Ameérica, vemos gue to-
dos los puablos primitivos poselan una
forma cualquiera de contar. La com-
plejidad de sus sistemas de numera-
cidn dependen mas o menos de su
madurez social (la complejidad de sus
necesidades sociales)y node su intali-

gencia. Los abadanos, una tribu de ne-
gros de Oceanla, tienen nombre sdlo
para el uno y el dos, pero por un proce-
so de repeticién pueden contar hasta
diez; tenemos todas las razones para
pensar gque si tuviesen necesidad de
contar por encima de diaz lo harfan an
la medida de sus posibilidades. Otra
tribu, los Pita-pita de Queensland, son
capaces de contar los dedos de sus
manos y sus pias con la ayuda de
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sefales en la arena sin tenar un siste-
ma numérico. Un estudio cuidadoso
da su sistema social revelaria la razon;
de cualguier manera no se trata de
algo transmitido a través de los cromo-
S0mas.

NUMEROS ABSTRACTOS
¥ CONCRETOS

La abstraccién, o la capacidad de
pensar en abstracto, no implica una
intaligancia superior. Implica que un
puablo tiene una experiencia social
mas diversificada y més contactos cul-
turales que otros puablos, muchas ve-
ces debidos a felices casualidades.
Todos saben lo que Cicerdn decla da
los esclavos anglosajonas. Sinembar-
go, debido a experiencias sociales di-
versas, rasultado del contacto con cul-
turas extranjeras, este “puablo estipido™
como lo llamd Cicerén, produjo hom-
bres como Bacon, Newton y Darwin,

Entre los pueblos més primitivos las
cosas concretas son fundamentales:
s& dice una piedra, undla, pero nunca
“un” simplemente. Como afirma Ber-
trand Russell, el hombre debe espearar
miles de aflos antes de entrar en la
dpoca de la abstraccidn; tiene que as-
parar hasta que al progreso cultural se
vuelva necesario. Nosotros pensamos
en @l nimero siete sin preccuparnos
en relacionarlo con cualguier objeto o
grupo de objetos en particular; pansa-
mos en un simbolo que sigue al seise
inmediatamente antes del ocho an una
serie aritmética. Los zuld en cambio,
cuando quieren refarirse al numero
seis dicen "atisitupa” (agarrando al
pulgar), que significa tener contados
los dedos de la mano izquierda y co-
menzar con los de la derecha. Para
indicar el siete dicen simplementa
“"kombile”, que significa haber alcan-
zado el dedo Indice. Los nius, del sur
del Pacifico dicen “un fruto, dos fru-
tos, tres-frutos™, otro pueblo dal sur

dice “un grano, dos granos, tres gra-
nos’: y nosotros empleamos frecuen-
temente expresionas como pie, vara,
braza. Todo esto pertenece al periodo
de contar en concretoy, én el curso de
la historia, eéstos términos pierden su
significado concreto para voherse abs-
tracciones,

A pesar de gque nuestra exposicion
de Ia evolucién de contar en Africa no
sea muy detallada, podemos detectar
una transicidn del empirismo al cono-
cimiento racional,

Un mejor conocimiento de asta tran-
sicidn serd particularmente Otil al his-
toriador da la ciencia porque dara su-
gerencias sobre como evolucionaron
conceptos tan fundamentales de este
campo, como la idea d& nimero o de
infinite, que en sus formas més sim-
ples existian an el hombre primitivo.

Muestras actuales ideas sobre al
desarrollo de la ciencia y de la relacidn
entre ciencia y sociedad son bastanta
vagas, excepto tal vez respacto al orienta,
Apenas los tedricos marxistas parecen
tener algunas ideas claras sobre la inter-
ralacién entre sociedad y ciencia. En
su libro —A History of Science— George
Sarton admite literalmeante el poder
axplicativo superior del materialis-
mo dialéctico, para a continuacidn
decir que esta explicacion es incom-
pleta y por amor a la “verdad’ abogar
por la ilusién burguesa del “conoci-
miento por el conocimianto”™. Estos
cientfficos astan diciéndonos que acep-
tan las actuales condiciones de axis-
tencia, obviamente deplorables. Son
como los liberales, vituperadores y
llorones en sus actitudes inofensivasy
complicadas; hablan del mundo pero
no hacen ningun esfuarzo por modifi-
carlo.

Para nasotre loUnico absolutoes la
propia eévolucidn, y como pensamos

Le complajidad da loa sistemas de
numaracidn dapende mis o manos de ies
necesidades aoctalea, paro aso of, todos
los pusblos primilivos poseen una Torma
cualguiare da contar,

que la relacidn ciancia-sociedad es di-
namica, no podemes ignorar hechos
como el descubrimiento de un dbaco
primitivo en el Congo, que data de ha-
ce ocho mil afios. Debemos comparar
tales hachos con otros relativos a la
prehistoria de la matemdatica; al consi-
derar los factores de naturaleza social
v sicolégica, tal vez acabemas por
apreciar mejor la importancia del co-
nocimiento como impulsor de la felici-
dad humana, T
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