En el otofio de 1932, Manuel Sando-
val Vallarta, un fisico que impartia ca-
tedra en el Instituto Tecnoldgico de Mas-
sachusettsMIT), propuso en Chicago la
idea de un experimento decisivo para de-
terminar la naturaleza de la radiacion cos-
mica. Unas semanas después, en la ciudad
de México, Luis W. Alvarez llevé a cabo
el experimento y descubrié que la radia-
cion césmica primaria esta constituida
principalmente por protones y nucleos ato-
micos. En los afios siguientes, un grupo di-
rigido por Sandoval Vallarta y por Geor-
ges Lemaitre formuld y desarrollé la teoria
de los efectos geomagnéticos en los rayos
cosmicos, lo que le valié un amplio recono-
cimiento mundial. Aflos después, Manuel
Sandoval Vallarta, junto con sus colabora-
dores, fue nominado al premio Nobel.

A pesar de vivir en el extranjero, San-
doval Vallarta ejercio directa e indirecta-
mente una fuerte influencia en la organi-
zacion y desarrollo de la fisica mexicana.
En colaboracién con Alfredo Bafios, su
alumno en elliT, organiz6 en 1937 el pri-
mer grupo de mexicanos dedicado a la
investigacion de la fisica moderna. De
este modo, la fundacién de la Facultad
de Ciencias, en 1938, y de los Institutos de
Fisica, en 1939, y de Geofisica, una dé-
cada después, quedd indisolublemente
asociada a la investigacion tedrica y ex-
perimental de la radiacién csmica con la
que se inicio el desarrolllo contempora-
neo de la fisica en México.

Manuel Sandoval Vallarta nacié el 11
de febrero de 1899 en la ciudad de Méxi-
co. Su padre, Pedro Sandoval Gual, licen-
ciado en derecho, fue director de la Lote-
ria Nacional. Su madre, Isabel Vallarta
Lyon, era hija del distinguido jurista y po-
litico liberal Ignacio L. Vallarta. Sando-
val Vallarta paso su infancia y adolescen-
cia en el seno de esa antigua y distinguida
familia de la alta burguesia mexicana, en

MANUEL SANDOVAL
VALLARTA
Y LA FISICA EN MEXICO
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la que se entremezclaban las tradiciong<Rios, y el de cosmografia don José de I8andoval Vallarta. El genuino interés que
conservadoras y liberales con el amor uentes. Estos dos excelentes profesof&stero Prieto tenia por las matematicas
la ciencia y a la cultura. En 1912 ingresdespertaron el interés del joven Sandowalpor la fisica tedrica lo llevaron a orga-

a la Escuela Nacional Preparatoria, quéallarta por los estudios de la fisica. Fuaizar seminarios y grupos de estudio con
en aquellos afos era uno de los baluartei® embargo, el profesor de matematicass alumnos. Ahi se presentaban y discu-
de la educacion positivista en México. Etlon Sotero Prieto, quien influyé de matian algunas de las ideas mas novedosas y
profesor de fisica era don Juan Mancillaera decisiva para definir la vocacion davanzadas de la fisica tedrica de su tiem-
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po, que por su nivel quedaban fuera dal igual que sus investigaciones experal terminar los cursos en Berlin, con ayu-
programa del curso regular. mentales, estaba dirigido a mejorar lda de la misma beca fue a Leipzig, en
A los dieciséis afios Sandoval Vallartéaransmisién de mensajes telegraficos y tedonde estuvo un afio. Ahi pudo conocer a
decidid ir a estudiar con sir Joseph Latefénicos por un cable submarino. Esti#erner Heisenberg, descubridor de la me-
mor en la Universidad de Cambridge, Inmétodo también aplicé al estudio de lasanica cuantica en su forma matricial.
glaterra. Sin embargo, no pudo hacer ekcilaciones mecanicas de sistemas cotdeisenberg, que entonces tenia veintisie-
viaje porque entre 1916 y 1917 la Primeplejos. Simultaneamente desarrollaba ga afos, habia sido nombrado profesor de
ra Guerra Mundial estaba en su apogeoaynbicioso proyecto de investigacion efisica en ese afo. Por su parte, Peter Deb-
la travesia por el Atlantico era una averfisica tedrica, cuyo tema general abarcge era profesor de teoria molecular. En
tura muy arriesgada. Después de consilla los problemas mas importantes de est829, Manuel Sandoval Vallarta regresé
tar con varios amigos, su padre le acogiencia en esa época: la Teoria GenerallInstituto Tecnolégico de Massachusetts
sejo que fuera a estudiar a la Universidate la Relatividad de Einstein y el estudig fue nombrado profesor ayudante.
de Harvard o al Instituto Tecnoldgico dale la estructura atdmica y la interaccién EIl conocimiento profundo de la fisica
Massachusetts, ambos ubicados en la cile la materia con la radiacion electromagitdémica y sus técnicas matematicas le per-
dad de Boston. Asi, en agosto de 191igética. Los resultados de esos trabajos fugitieron asimilar facilmente las nuevas
realizd los examenes de admision en ebn publicados en 1925y 1926 edelr- ideas de la mecanica cuantica descubier-
Instituto Tecnoldgico, donde, después deal of Physics and MathematigsThe ta apenas entre 1925y 1926 por Heisen-
aprobar el plan de estudios de la carreRhysical ReviewLa calidad de sus traba-berg y Schrédinger. La serie de trabajos
de Ingenieria Eléctrica, obtuvo el gradgos, publicados antes de que cumpliesobre lasCondiciones de validez de la
equivalente a la licenciatura en 1921. Poseintisiete afios de edad, le dieron fanmmaacromecanicd.a teoria de la parte con-
teriormente se inscribio en el Doctoradoomo uno de los investigadores jovendiua del espectro de rayosyXLa teoria
de Ciencias en la especialidad de Fisicaas brillantes, rigurosos y objetivos de sielativista de la mecanica ondulatoyiea-
Matematica, obteniendo el grado de do¢iempo. lizados antes del viaje a Alemania, fue se-
tor en 1924, con una tesis titulaglamo- En 1927, ManuelSandoval Vallartaguida de nuevos esfuerzos por encontrar una
delo atébmico de Bohr desde el punto dgand una beca de la fundaciéon Guggefermulacién de la mecanica cuantica com-
vista de la relatividad general y el calcu-heim, situacién que le permitié ir a lgpatible con la relatividad especial, llevados
lo de perturbacionegjue fue escrita bajo Universidad de Berlin, centro mundial da cabo en colaboracién con D. J. Struik y
la supervision del profesor H. B. Wilsonla fisica en esa época. Los profesores tilmthan Rosen. Ese trabajo sirvié a Rosen
En 1923, mientras era candidato a olfisica eran Albert Einstein, Max Plankpara obtener la Maestria en Ciencias en el
tener el grado de doctor, fue nombradBrwin Schrédinger y Max von Laue. Coninstituto Tecnoldgico de Massachusetts ba-
ayudante del profesor Vannevar Bush. Hainstein tomé el curso de relatividad yo la direccién dé&andoval Vallarta. Entre
ese puesto, inicialmente hizo un estudicon Plank el de teoria electromagnéticd921 y 1932, este ultimo publicé una se-
experimental de la transmision de corrierSchrédinger ensefiaba la mecéanica cuame de articulos dedicados al estudio de la

tes de alta frecuencia en con teoria unificada del elec-
ductores, pero muy pronto . . , tromagnetismo y la gravi-
dirigié su atencién a los En la Universidad de Berlin tacién propuesta por Eins-

problemas teéricos. En co- tomO el curso de relatividad con Einstein,  teinen 1918. Manuel San-
nexioén con la teoria necesa con Plank el de teoria electromagnética doval Vallarta admiraba a

ria para explicar los experi- y el de mecanica cuantica Einstein y conocia a fon-
mentos, Bush, desde 1921 con Schr('jdinger. do la teoria de la relativi-
le habia sugerido que inves: dad general propuesta en
tigara el fundamento mate- 1916 por ese autor. Sin

matico del calculo operacional de Heavitica, descubierta apenas el afio anteri@mbargo, fue un severo critico de los es-
side, que aprendian los ingenieros comdemas tomé el curso de epistemologimerzos de Einstein en la direccién de un
una receta practica para encontrar lgue impartia Hans Reichenbach y, comeampo unificado. En colaboracion con
solucion de las ecuaciones diferencialesstaba interesado en cuestiones de eXsrbert Wiener hizo notar que era mas
asociadas a los circuitos eléctricos. Sagesis, también asistié al curso de vouargente unificar la relatividad especial y
doval Vallarta demostré, en forma mateHarnak. En esos afios conocié a Johdamecanica cuantica que buscar una teo-
maticamente rigurosa, que el método eron Neumann, a Eugen Wigner y a vada unificada de la gravitacion y el elec-
correcto y lo utilizé para calcular el estarios de los jovenes europeos que mas tdremagnetismo. El tiempo les dio la razén,
do transitorio de una linea de transmisiode llegarian a estar entre los mas emineasnque hay que sefialar que este ultimo
con circuitos terminales; un problema quées fisicos tedricos del mundo. En 192&roblema sigue siendo una de las metas
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no alcanzadas de la fisica tedrica. Con @kl descubrimiento de Compton: la obformacién que podria comprobar la teo-
mismo Wiener, y posteriormente él sélaservacion del efecto de latitud indicabaia de Lemaitre.

demostré que el limite estatico de las tegtue la radiacion césmica esta constitui- Al final del verano de 1932, Sandoval
rias de Einstein de 1928 y 1929 permitiagia por particulas cargadas de electriciallarta regresé a Massachusetts y de in-
Unicamente soluciones triviales y no lledad que llegan a la Tierra desde el esparediato se puso a trabajar con Lemaitre
vaban a la importante solucién de Schwacio exterior moviéndose a gran velocien el desarrollo de una teoria cuantitativa
zschild de las ecuaciones de la relativdad. Don Manuel mostré un gran interédel movimiento de una particula cargada
dad general. en los resultados de Compton, pues ale electricidad en el campo magnético te-

Esos resultados tuvieron una influenéstos vio la posibilidad de encontrar larestre. En noviembre de 1932, la teoria ya
cia profunda en los trabajos posterioresonfirmacion observacional de las ideasstaba lo suficientemente desarrollada
de Einstein, quien no tard6 en encontraobre el origen y la expansién del Unieomo para conducir a un resultado impor-
una nueva forma de la teoria, libre de logerso formuladas por su amigo y contante: las particulas cargadas de electricidad
defectos sefialados. Con Nathan Roseatliscipulo Georges Lemaitre un afio armgue, moviéndose a gran velocidad, se acer-
Sandoval Vallarta analizé la nueva vertes. Lemaitre habia descubierto que |l&an ala Tierra desde el espacio exterior, son
sion de la teoria y encontré que tampocecuaciones de la relatividad general d#esviadas de la direccion original de su mo-
era satisfactoria. La publicacion de esEinstein tienen una solucion en la queimiento por el campo magnético terrestre,
trabajo sirvi6 para estrechar la relaciétoda la masa y toda la energia del Unde tal manera que llegan al observador como
personal de Manuel Sandoval Vallartaerso estan inicialmente concentradas shentraran por un cono 0 embudo que se
con Einstein, que ya era cor-
dial y amistosa. Nathan Ro-
sen fue enviado al Instituto
de Estudios Avanzados de
Princeton a colaborar con
Einstein, y de esa colabora-
cion resulto, entre otros fru-
tos, el famoso trabajo de:_l_ y
Einstein, Podolsky y Rosen s
gue critica a la mecanica
cuantica.

En el verano de 1932,
Don Manuel se encontraba
en la ciudad de México
cuando recibié la visita de
Arthur H. Compton, quien
venia de un largo viaje por'
el Pacifico, llevado a cabo
con el propésito de medir la
intensidad de la radiacién
cosmica en muchos lugares
de diferente latitud. Habia
salido de California a Hawaii, y de ahi aina regién muy pequefia del espacio. Cabre hacia un lado y no hacia arriba. Si las
Nueva Zelanda. Después tocé las costasuerdo con esto, propuso la hipétesis dedirticulas tuvieran carga positiva, el cono
de Pertd y Panama hasta llegar a Méxicatomo primigenio, segun la cual lsse abriria hacia el oeste, en tanto que si las
En su viaje observé que la intensidad dexplosion de éste habia dado origen phrticulas tuvieran carga negativa el cono
la radiacién cosmica cambia con la latiUniverso en expansion que observan e abriria hacia el este.
tud geomagnética, siendo minima cercastronomos. La gran explosion inicial es- En una conferencia dictada en la Uni-
del ecuador geomagnético. Acomparndaria acompafiada de la emision de fotwersidad de Chicago en noviembre de
do por Sandoval Vallarta, Compton reanes y particulas cargadas y neutras, cu832, Manuel Sandoval Vallarta propuso
liz6 nuevas medidas en nuestro pais: @mergia decreceria gradualmente con dae se midiera el efecto de asimetria este-
Orizaba, Veracruz; en la ciudad de Méxiexpansion del Universo. Si se pudieraeste. También sugirié que la observacién
co, y, finalmente, en el Nevado de Toluealcular el efecto del campo magnéticee hiciera en la ciudad de México por su
ca. De ese modo, don Manuel se entetérrestre, los rayos césmicos darian iatitud magnética baja y por su gran altu-
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George Lemaitre con Sandoval Vallarta en 1938
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ra sobre el nivel del mar. Arthur H. En 1932, W. Heisenberg, en Alemasio cuenta de que el efecto seria mas pro-
Compton recogio la sugerencia y envio aia, a partir de un argumento puramemunciado en un lugar con una latitud mas
uno de sus discipulos, Luis W. Alvarezte cualitativo, habia hecho notar la pobaja y a una gran altura sobre el nivel del
quien afios mas tarde ganaria el premsobilidad de que ocurriera una asimetrimar. De inmediato empez6 a hacer pla-
Nobel por sus trabajos en otro campo, este-oeste en la intensidad de la radiaes para una expedicion a Asmara, en Eri-
gue se encargara del experimento. En ¢&6n césmica. trea, que se encuentra & BD' de latitud
azotea del Hotel Géneve, de la ciudad de En el mismo afio, Enrico Fermiy Bru-norte y a dos mil trescientos sesenta me-
México, Alvarez armo los contadoresio Rossi, del Instituto de Fisica de Flotros de altura sobre el nivel del mar. Ser-
Geiger en la tapa de una caja de made®ncia, en ltalia, hicieron un estudio tedgio de Benedetti, quien afios mas tarde se
colocada en una carretilla de albafiil; fijgico en el que, como Sandoval Vallarta gistinguiria como fisico nuclear, se unio
la posicion de la tapa de tal modo que Idsemaitre, encontraron que el uso del teala empresa. Los preparativos les toma-
contadores apuntaran a un cierto valsema de Liouville simplifica el andlisis deron un buen tiempo; cuando finalmente

del angulo cenital e hizo girar la
carretilla de manera que primero
midiera del lado oriente y despué:
el occidente. El resultado fue que™
la intensidad del occidente er¢
10% mayor que la del oriente. Le
conclusién indicé que la radiacién
césmica primaria esta constituide
principalmente por particulas po-
sitivas, esto es, protones o nlclec
atomicos, y no electrones.

En enero de 1933 fue publica
do un articulo de Lemaitre y Sal
doval Vallarta con los resultado
béasicos de la teoria. Ademas det-
efecto de asimetria este-oeste,
teoria indicaba que sila carga elé( ™4
trica de las particulas de la radia
cién césmica es predominante
mente positiva, la intensidad me:
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dida en la direccién norte deberic [k2e i ek . B i L _{-'. .
ser mayor que la medida en la di ; Ak

.z . 7 & - ' =
reccion sur en el mismo angulo ce [ B L 3
nital. El primero que sometid este B 7 e oL

deduccion tedrica al experimentc
fue Thomas H. Johnson. Primerou
en COpi|CO, en el Distrito Federal Presidente de &1l General Conference of the International Atomic

) 'Agency 1963 (Archivo Gréfico del Instituto de Fisica deNam).
y después en el Nevado de Tolu-

se encontraban dispuestos para
emprender el viaje recibieron
una desagradable sorpresa. El
propio Rossi, después de cin-
cuenta afios, lo relata asi: “Aqui,
debo adhitir que sufrimos una
dolorosa decepcién cuando en-
contramos que por unos meses
habiamos perdido la prioridad de
este importante descubrimiento.
Ocurrié que, cuando ya estaba-
mos listos para salir en nuestra ex-
pedicién, leimos efhe Physical
Reviewdos articulos, uno escrito
por Thomas Johnson, y otro, por
Luis Alvarez y Arthur Compton,
enlos que se daba cuenta de la ob-
servacion hecha en la ciudad de
México y en una montafia cerca-
na llamada Nevado de Toluca, del
efecto de asimetria este-oeste”.

A pesar de no tener ya el ali-
ciente de ser los primeros, pues
Alvarez, Compton y Johnson se
les habian adelantado, Rossi y
De Benedetti prosiguieron con
sus planes. En el otofio de 1933
llegaron al Africa Oriental y

ca, Johnson logré comprobar la existenes efectos geomagnéticos en la radiacignontaron su experimento en una cabafia
cia del efecto de asimetria norte-sur.  césmica. ubicada en una colina cerca de Asmara.
Estos experimentos cruciales tuvieron Animado por este resultado y por lo®ronto encontraron que la intensidad de los
enorme resonancia, pues al determinar @btenidos en trabajos anteriores, Rossi treeyos cdsmicos en la direccién occidental
signo de la carga eléctrica de las particté de hallar una prueba experimental dera considerablemente mayor que en la di-
las se pudo identificarlas con precisiéria naturaleza de la radiacion césmica. Eneccion oriental, confirmando asi que la ra-
es decir, se pudo comprender la naturall hermosa colina de Arcetri, a corta disdiacion cosmica primaria esta constituida,
za de la radiacion cosmica. tancia de la villa donde Galileo habia pgsor lo menos en parte, de particulas carga-
Mientras Sandoval Vallarta y Lemaitresado los ultimos afios de su vida como exias eléctricamente, y que la carga de estas
trabajaban en su teoria, en varios paiskésdo politico, Rossi intentd detectar Igarticulas es positiva. Ese resultado, que
muchos otros cientificos buscaban tanasimetria este-oeste en un experimento satifico el hallazgo de Alvarez, Compton
bién la solucion del problema. éxito. Al analizar los resultados, Rossi sg Johnson, sorprendié a Rossi y a De Be-
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nedetti, quienes, al igual que muchos otrds. Powell, J. G. Wilson y H. Elliot, de lala Sociedad de Geografia y Estadistica y
fisicos, esperaban que la radiacion césnieran Bretafia; P. Auger y Le Prince-Rinla Sociedad de Ingenieros y Arquitectos,
ca primaria estuviera formada principalguet, de Francia; E. Fermi, B. Rossi y jue asi gozaron de las primicias de este
mente de electrones, cuya carga eléctriBenedetti, de Italia; W. Bothe, W. Kol-hallazgo. Al afio siguiente, en 1933, San-
es negativa. hérster, W. Heisenberg y su grupo, de Aledoval Vallarta explicé en la Sociedad Al-
Las predicciones teéricas de Sandovatania; J. Clay y H. P. Berlage, de Holarzate la teoria del efecto de latitud y la pre-
Vallarta y Lemaitre, y su inmediata conda; C. Stérmer, de Noruega; H. Yukawa diccion de las asimetrias este-oeste y nor-
firmacion experimental llevada a cabo po8. Kikuchi, de Japén, y muchos otros. te-sur, que se observarian en la intensidad
Alvarez, Compton y Johnson, ponian alos En el verano de 1932, el descubrimierde la radiacion cosmica. En el verano de
fisicos estadounidenses a la cabeza de upalel efecto de latitud habia sido presed934 vino a México Thomas H. Johnson,
refiidisima competencia en la que partictado en México por Compton en una seuien en compafiia de Manuel Sandoval
paban los mejores cientificos de los pa&idn combinada de las tres sociedades Wallarta midié nuevamente la asimetria
ses avanzados de Europa, América y Asieiencias mexicanas. La Sociedad Alzateste-oeste en la ciudad de México, en Ve-

SIMPOSIO DE RAYOS COSMICOS EN LA UNIVERSIDAD DE CHICAGO EN 1939.

En esa época los mejores fisicos del mundo tenian puesta la vista en la radiacion cosmica. Antes de la década de 1940 no habia aceleradores de particulas que
pudieran dar informacion sobre la estructura interna de la materia. La Unica informacion sobre colisiones de alta energia, y por lo tanto de la composicion de la
materia, se podia obtener de las observaciones de los rayos cdsmicos. Los datos que se obtenian a partir de los estudios de los rayos cdsmicos Unicamente
pudieron ser interpretados a partir de la formulacion de la teoria de Lemaitre-Vallarta, que permitio el signo de la carga y el espectro de enrgias de las particulas
primarias. En la radiacion césmica o asociada a ella se descubrieron el positrn (e*), el muion (m), los piones (p*,p), las particulas cargadas y muchas otras.

Ademas del interés en la estructura de la materia, la radiacion cdsmica era interesante por si misma, por la informacion astrofisica que podia dar, por los
efectos geomagnéticos y su relacion con la geofisica y por muchas otras razones. Asi pues, interesaba por igual a los fisicos experimentales, asi como tedricos,
a aquellos interesados en la estructura de la materia (Heisenberg, Fermi, Wheeler y otros), astrofisicos, geofisicos y otros curiosos.

En la primera fila, 2° de izquierda a derecha, Alfredo Bafios, primer director del Instituto de Fisica y Jefe del Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias. En
la tercera posicion (12), Manuel Sandoval Vallarta.
Entre los participantes se encuentran algunas de las figuras mas notables de la fisica, tanto tedrica como experimental, de este siglo:
1. Hans Bethe, premio Nobel, de los fundadores de la Fisica Nuclear, formul6 las bases de la Astrofisica Nuclear y formul6 el ciclo (de y Bethe) de reacciones
nucleares que dan calor al sol y la luz.
4. Arthur Holy Compton, premio Nobel por el efecto que lleva su nombre, la dispersion de fotones por particulas cargadas.
5. E. Teller, Premio Nobel, desarrol¢ la fisica basica de la funcion nuclear y particip6 en el disefio de la bomba H.
8. S. Goudsmit, fisico holandés que junto con Uhlenheck descubrid el spin del electron, por lo que recibieron el premio Nobel.
11.J.R. Openheimer, encabezo el grupo de fisicos que desarrolld la bomba atdmica en Los Alamos. Ademas contribuy6 de manera importante al desarrollo de
la fisica de las particulas elementales y la teoria del campo cudntico.
12. Carl D. Andersen gand el premio Nobel por el descubrimiento del positrén en una observacion de la radiacion cosmica.
15. Victor Hess, descubridor de la radiacion cdsmica por lo que recibi6 el premio Nobel.
17. Brunno Rossi, discipulo de Enrico Fermi, confirmé junto con Sergio de Benedetti el descubrimiento del efecto latitud que habian hecho Clay y Compton.
Dedic6 su vida a la investigacion experimental y tedrica de la radiacion cosmica.
18. Wilhelm Bothe gand el premio Nobel por sus contribuciones a la Fisica y a la Quimica Nuclear. Hizo el experimento crucial que sugiri6 que la radiacion
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racruz y en San Rafael (en la Caja de \allarta, cuidadoso de no perder el comicay su verificacion observacional. San-
Cuesta), confirmando los resultados de laacto con los estudiosos de la fisica y latoval Vallarta también asisti6 a las sesio-
medidas de Alvarez. En 1934, Johnsomatematicas de México, visitd a don Saaes de la Sociedad Cientifica José Antonio
Fussell y Sandoval Vallarta midieron laero Prieto, su antiguo maestro de matédzate, en donde presento los resultados
asimetria norte-sur en Copilco y en dhaticas. En esos dias Sandoval Vallartle sus investigaciones. Ahi ofrecio, en
Nevado de Toluca. Los resultados de epresent6 los resultados de sus trabajos emnferencias formales, sus trabajos tanto
tas Ultimas mediciones resolvian en faval Seminario de Fisica y Matematicas quee la teoria de la relatividad como de la
de la teoria de Lemaitre y Sandoval VaPrieto presidia en la Escuela de Altos Esaecanica ondulatoria. De esa manera,
llarta la polémica planteada por el céletudios. En ese seminario se presentarorpyoporciond a los investigadores y alum-
bre fisico tedrico noruego Carl Stérmediscutieron las predicciones y los resultaios mexicanos una vision de los proble-
en una carta Baturede 1933. dos de la teoria de Sandoval Vallarta y Lenas de la fisica tedrica de interés en ese
Durante las vacaciones de verano anaitre, asi como la confirmacion de losmomento con la profundidad y la actuali-
la ciudad de México, Manuel Sandovagfectos de asimetria de la radiacién coédad propias del investigador de la maxi-
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cosmica podria estar compuesta de particulas cargadas de electricidad.

19. Werner Heisenberg gan6 el premio Nobel por el desarrollo de la mecanica cuéntica en su formulacion matricial.

20. Pierre Auger descubrid los chubascos de particulas en la radiacion cdsmica secundaria.

23.J. Clay de Amsterdam descubrid, simultineamente a A. H. Compton, el efecto de latitud en la radiacion cosmica. Hizo sus observaciones en Indonesia y el
Pacifico sur.
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ma calidad académica que participa caor en Ciencias en el Instituto Tecnoldb. Birkhoff, tendrian una influencia dura-
éxito en su solucién. Las platicas de Sagico de Massachusetts, bajo la direcciéaera en el desarrollo de la fisica y las ma-
doval Vallarta avivaron extraordinaria-de Manuel Sandoval Vallarta. En ese Indematicas en nuestro pais.
mente el interés ya existente por el esttituto, Bafios, con la colaboracion de De 1932 a 1939 los esfuerzos de Ma-
dio de la fisica teérica, pero, sobre toddjéctor Uribe, Manuel L. Perusquia ynuel Sandoval Vallarta, en colaboracion
su ejemplo vivo entusiasmo a algunos diime Lifshitz, continué las investigaciocon Georges Lemaitre y los numerosos
sus miembros mas jovenes a convertirges sobre la dinamica del movimiento dalumnos de ambos, habian estado enca-
en cientificos profesionales como él. Efas particulas cargadas en el campo maginados a desarrollar la teoria de los
ese grupo estaban, entre otros, Carlogtico terrestre que habia iniciado coafectos geomagnéticos en la radiacion
Graeff Fernandez, Nabor Carrillo y Al-Manuel Sandoval Vallarta. Ese grupa@o6smica, confirmando asi la teoria con nu-
berto Barajas. empezo de inmediato a llevar a efecto eherosisimas observaciones. Esta es mun-
No es, pues, sorprendente, que en ggmgrama de colaboracién cientifica qudialmente conocida como la teoria Lemai-
afio de 1934 Sandoval Vallarta recibierBafios habia formulado con el grupo dete-Vallarta de la radiaciéon césmica.
a Alfredo Bafios, su primer estudianténstituto Tecnolégico de Massachusetts En 1939, Manuel Sandoval Vallarta fue
mexicano, quien acudia al Instituto Tecque encabezaba Sandoval Vallarta. En ebmbrado profesor titular de Fisica en el
nologico de Massachusetts para hacer pnograma de colaboracién se preveia lastituto Tecnologico de Massachusetts,
doctorado en Fisica bajo su direccién, gonstruccion y el montaje de un sistemeargo que desempefi6é hasta 1946.
que, dos afios mas tarde, en 1935, se pdetector de cuatro trenes de contadores En 1943 se inici6 lo que podria llamar-
sentara el segundo, Carlos Graeff FeGeiger-Miiller para la medicion del efecse la época mexicana de Sandoval Vallarta
nandez, que iba, al igual que Bafios, ta azimutal y la distribucién de la enerecomo investigador cientifico. En ese afio,
realizar un doctorado de Fisica bajo sgia de la radiacién césmica primaria poel presidente Avila Camacho formo la Co-

direccidon. Ambos se interesa- mision Impulsora y Coordina-
ban en contribuir al desarro- En febrero de 1939 se aprob(') dora de la Investigacion Cienti-
llo de la teoria de los efectos oficialmente la formacion fica con el propdsito de atraer a

geomagnéticos en la radiacior del Instituto de Fisica y se designé México a don Manuel, al nom-
césmica. COMo su primer director a Alfredo Baﬁos’brarlo presidente y vocal fisico-

Mientras tanto, en la Uni- lumno de Manuel Sandoval Vallart matematico de esta institucion.
versidad Nacional Auténoma alu 0 de Manuel sandoval vallarta. Los viajes de Sandoval Vallarta

de México las jefaturas de a la ciudad de México se hicie-
grupo de Fisica y Matematicas —que hal método propuesto por Sandoval Varon mas frecuentes y sus estancias en esta
bian estado a cargo de don Basiliso Ronllarta. Ademas, Bafios, Lifshitz y Uribecapital mas prolongadas. La participacion
y don Sotero Prieto, respectivamente-estudiaron algunos problemas de la tede Estados Unidos en la Segunda Guerra
habian sido fusionadas, en 1934, en téa del movimiento de particulas cargaMundial trajo como consecuencia la re-
Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdlas en el campo de un dipolo magnétiamientacion de una fraccion muy conside-
ticas, que reunia a las Escuelas Nacionaku aplicacién a la teoria de los efectasble de la organizacién cientifica de ese
de Ingenieros y Nacional de Quimica cogeomagnéticos en los rayos cosmicos pais hacia proyectos bélicos; en especial,
el Departamento de Fisica y Matemati- En febrero de 1942 fue inaugurado el laboratorio del integrador diferencial de
cas. Después de varias reformas univedbservatorio Astrofisico Nacional de ToVannevar Bush —la maquina de cémputo
sitaria, el 1 de marzo de 1937, se formdantzintla, Puebla y el mismo dia se inimas avanzada de ese tiempo— fue dedi-
la Escuela Nacional de Ciencias Fisicasaron ahi los trabajos deV/il Congreso cado a proyectos militares, lo que interrum-
y Matematicas, que en 1938 se transfolrteramericano de Astrofisica, en dondpié el activisimo programa de calculo de
mo en la Facultad de Ciencias. En 193Bafios presenté los primeros resultados tis 6rbitas de los rayos cosmicos que rea-
se fundo el Instituto de Fisica y Matelas mediciones de la variaciéon azimutal déizaba don Manuel con sus alumnos. Asi
maticas, cuya vida fue efimera, pues da intensidad de la radiaciéon césmica a véde como, en 1943, se inici6 en la ciudad
noviembre de ese mismo afio se disocitbs angulos cenitales. Jaime Lifshitz yle México, con la supervisién de Sando-
en un Instituto de Fisicay en otro de MaHéctor Uribe presentaron sus repectivosal Vallarta, un programa de experimen-
tematicas. El 1 de febrero de 1939 dseabajos sobre la dindmica de las orbitdes con un aparato disefiado, construido y
aprobo oficialmente la formacién del Insperiédicas simétricas de las particulas caralibrado por A. Bafios y M. L. Perusquia.
tituto de Fisica de la UNAM, y se desiggadas en el campo magnético terrestre.Bste consistia de cuatro trenes de contado-
nd como su primer director a Alfredo Baese congreso asistieron un buen nimero ides Geiger-Miiller dispuestos para registrar
flos, quien habia regresado a México esintificos de primera linea, algunos de lasventos a angulos zenitales de 0, 20, 40y
afio después de obtener el grado de dautales, como H. Shapley, S. Lefshetz y &0 grados. Los contadores habian sido fa-

38 enero-marzo 1990IE/CIAS § %



bricados en el laboratorio de R. D. EvanBisica Tedrica que habia suspendido su® certero y exacto formulado en pala-
en el Instituto Tecnoldgico de Massachusesiones en 1935 por la muerte de Sotieras breves y precisas, que, cuando era
setts y estaban en la azotea del viejo Pata-Prieto, su principal animador. El Unihegativo, tenian un efecto demoledor. De
cio de Mineria, colocados en un cuarto muyo miembro del seminario de Prieto quigual modo era parco en los elogios, que
pequefio llamado pomposamente la Torparticipaba en el nuevo seminario fuaun siendo pocos y breves, eran siempre
del Contador, el cual operaba automaticaon Manuel Sandoval Vallarta. recibidos con agrado y satisfacciéon. Se
mente y registraba fotograficamente el n- Todos los viernes, a las 17:15 en pupuede afirmar, sin ninguna exageracion,
mero de eventos cada treinta y dos minte, después de presentar al orador en tgde la mayor parte de la fisica seria que
tos. Se tomaron lecturas en corridas inimo, se sentaba en el fondo del saldn pasea hizo o se hace en el pais no hubiera
terrumpidas que duraban por lo menos cigroder seguir con atencion la exposicion godido realizarse si no se hubieran fijado
dias, de julio de 1943 a mayo de 1946. E discusion sin perder detalle. Al finaloportunamente los estrictos criterios de
andlisis estadistico de los datos fue hechacia una resumen conciso y, con frecuecalidad cientifica que establecié don Ma-
por Juan B. de Oyarza-

bal y la interpretacion y
de éstos por Sandoval P

R T

Vallarta, quien median-

te un procedimiento
semejante, afios mas ®
tarde interpretd los re- o
sultados de las primeras !
medidas de la radiaciéon =
cosmica hechas fuerag
de la atmosfera por Van .
Allen, con cohetes, en __ ¢
1949. Al grupo de in-
vestigadores tedricos,
en ese mismo afo se
agreg6 Ruth Gall.

No hay duda de que
Manuel Sandoval Va-
llarta fue quien con su
ejemplo atrajo hacia la
investigacion cientifi-
ca en la fisica tedrica
y experimental a quienes formaron losia, un comentario. Sus extensas relaciauel a través de su seminario. El semina-
primeros grupos serios que trabajaron ares personales permitieron que por el Sge, que se reunid primero en la Comision
México en este siglo. No hay duda, tanminario desfilaran los mejores fisicos dedimpulsora y Coordinadora de la Investi-
poco, de que fue él quien organizd, oriermundo. Ponia el mismo interés y cuidadgacion Cientifica, luego en el Instituto Na-
t6 y condujo a los éxitos iniciales a logn seguir la exposicién de un premigional de la Investigacion Cientifica, des-
primeros grupos teéricos y experimenNobel que la de un estudiante graduagmés en el Instituto Nacional de la Inves-
tales que lograron hacer buena investijue presentaba los resultados de su tegigacion Cientifica, y mas tarde en la
gacion cientifica en fisica en México. SirCasi todos los trabajos de fisica que $2omisién de la Energia Nuclear y en el
embargo, en la tarea de crear un nuewicieron en México en esa época fueromstituto Nacional de Energia Nuclear, se
paradigma del cientifico, reiniciar la trapresentados, discutidos y criticados en eseline desde 1978 en el Instituto de Fisica
dicion cientifica y echar andar de nueveeminario, sobre todo en los primerode laUNAM, el mismo dia y a la misma
la fisica en México, hizo una labor adrafios. Fue ahi donde con sus comentaridgra. EI seminario lleva por nombre:
mas importante. Durante veintinuevasiempre comedido y cortés, Sandoval VaManuel Sandoval Vallarith
afios presidié el Seminario de fisica mdkrta fijé las normas de calidad académi-
importante del pais. En 1948, en las inga que ahora rigen. En don Manuel, la
talaciones de la Comisién Impulsora ymabilidad y la cortesia no estaban reﬁ/i\;fonso Mondragen
Coordinadora de la Investigacion Ciendas con el rigor cientifico y un agudo se

. . . L . . . ’ nﬁstituto de Fisica,
tifica, se volvié a reunir el Seminario deido critico que le permitian hacer un juiuniversidad Nacional Auténoma de México
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Ma. Luisa Margain de Sandoval Vallarta, M. Sandoval Vallarta y Hans Blix, presidente de la Agencia Internacional de Eniemia Atd
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