microcine

I a breve resefa aquf presentada
pretende dar unpa idea de los
principales hechos relacionados

con la historia de la microscopla, par-

tiendo de fines del siglo XVII a nues-
tros dias. Se¢ ha resallado la labor des-
empeinada por 108 microscopistas mexi-
canos; lanio su trabajo de investigacion,
como su actividad docenle en este campo.

El microscopio ¢s una herramienta de
trabajoy s¢ usa para obtener informacion
cn diversas dreas cientificas y tecnoldgi-
cas, tales como las Ciencias Biomédi-
cas, Metalurgia, Fisica, Geologfa, Pe-
troguimica y hasta en los trabajos de res-
tauracidn artistica. El microscopio gene-
ralmente es requerido por algunas de
ellas sélo de manera secundaria, mien-
iras que para otras resulta elemento pri-
mordial.

El microscopio, instrumento inven-
tado por Hans y Zacharias Jensen en Ho-
landa, hace mds de 300 afos, fuc usado
por primera vez en 1590, La iluminacion
scgin Kohler data de la dltima década
del siglo pasado, los sistemas de ilumi-
nacién fangencial, campo obscuro, mi-
croscopia de fluorescencia se desarrolla-
ron a principios de este siglo y préctica-

* Este anticulo ¢ en forma similar en
elvoliimen 9 de la Enciclopedia de México,
SEP 1988
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microscopia en México

Algunos aspectos de la historia de la
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mente cuentan con sélo 80 afios de exis-
tir. Pero es1os viejos microscopios se han
actualizado, modificado su operatividad
para dar lugar a las nuevas generacio-
nes de sistemas Opticos: contraste de fa-
ses, los microscopios de interferencia de
Nomarski, Jamin-Lebedeff, los micros-
copios acislicos, electrdnicos de trans-
mision y de barrido, los cuales se desarro-
llan en los afos comprendidos entre 1930
y 1965,

En las idltimas dos décadas la evo-
lucién del microscopio avanza en el drea
de la microscopfa de Auorescencia y en la
aplicacidn de sistcemas automatizados de
medicion y cuantificacion de las imédge-
nes, culminando con los flamantes mi-
croscopios que funcionan con sistemas
ldser y rayos X.

En nuestro pais el microscopio se
usa por primera vez en 1690 o 1692
(casi 100 afios después de haberse inven-
tado), y corresponde a Carlos Siglenza y
Géngora (1645-1700) el honor de ser el
pioncro mexicano en la microscopia. Este
dato se deduce de los estudios histdri-
¢os del Dr. Enrique Beltrdn, quien anota
en sus trabajos “...Siglenza era de un
espiritu inquicto. .. que no era extrafio a
la Biologfa. Sc desprende de una carta di-
rigida al Almirante Pez el 8 de junio de
1692; comentando diversos asuntos, uno
de cllos referente a la plaga de “chiahuiz-
thi" que ataco al trigo... Lo interesante

Tomado de: The Atlas of Scientific Discovery

** Departamento de Biologia, Facultad de €5 que la forma en que habla del asunto
Ciencias, UNAM muesira que s¢ mueve en un terreno fa-
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Uno de ks primeros microscopios disefiados por
Leewwenhoek

miliar para €1, y, mds interesante adn, es
la referencia a que sus observaciones las
realizd “haciendo uso de un microsco-
pio , pues esta ¢s la mencidn mds anti-
gua que he localizado del empleo de di-
cho instrumento en América”,

Como es claro, s¢ desconoce con
gqué tipo de microscopio s¢ hicieron las
primeras observaciones en nuestro pais,
perose piensa que pudo ser de cualquiera
de los tres tipos siguientes: un Hooke
modificado, un microscopio de “tornillo
de barril” o un modelo “compas™; es
importante hacer notar que se trata para
¢l continente americano de la primiciaen
microscopia.

En el siglo XVIII aparecen algunas re-
ferencias a microbios € infusorios (proto-
zoarios), cn los trabajos de Antonio Al-
zate, sin embargo, se trata de alusiones a
trabajos europeos sobre ¢l tema de la in-
fluencia de estos organismos en la salud
humana.

Los estudios desarrollados en el si-
glo XIX se localizan en “La Natura-
leza 1a”, Volumen I, pdginas 27 a 36, de
1869, bajo el titulo de “El Microscopio
y la Folograffa aplicados al Estudio de
las Ciencias Naturales”, el autor de este
trabajo es José Joaquin Arriaga. Pasala-
gua, en 1872 realiza un trabajo similar
al de Arriaga, quedando asl publicados
los primeros registros fotograficos reali-
zados con ¢l microscopio.

A principios de este siglo, ¢l Dr.
Isaac Ochoterena publicd 3 trabajos so-
bre técnicas microscopicas; “Elementos
de téenica microscopica y de histologla
vegetal, fase 17, "Elementos de citologia,
fase II" y “Notas de Biologia Vegetal y
de Técnica Microschpica™. En estas pu-
blicaciones se menciona al microscopio
comaderramicnia de trabajo, y €1 mismo

.,.;ﬂ' L -gr-\.-"'ﬂ-'\-bi""

dice: “No nos ocuparemos ni de su teoria
ni del detalle de la parte dptlica. . . nos li-
mitaremos a algunas consideraciones de
cardcter préictico que faciliten al estu-
diante ¢l uso correcto del aparato”. En
estos escritos el Dr. Ochoterena también
sefiala aportes cientificos y de disefo de

uipo del “padre de la micr a mo-
derna”, ¢l Dr. E. Abbe y recomienda ¢l
uso de los “Globos de cristal con la so-
lucidn filtra- rayos™, llamados “fillros con
soluciones coloridas™; también se reficre
a los trabajos de fotomicrograffa.

La década de los veinte marca una
época importante; por primera vez apa-
rece de manera formal un curso de mi-
croscopia; trataba de microscopia botdni-
ca y fue impartido en la Facultad de Altos
Estudios {que en 1925 se transforma en la
Facultad de Filosofia y Letras) de la Uni-
versidad. Dicho curso lo sustentd el Dr.
Enrique Beltrdn, convirtiéndose asi en
pionero de la ensefanza de la micros-
copia en México; el curso era libre por
no formar parte de ningin programa de
estudios de las carreras entonces impar-
tidas en la Universidad Nacional; se le
asignd como “curso libre de Microscopfa
Botdnica™.

El Dr. [gnacio Gonzdlez Guzmdn, pu-
blica en la Revista Mexicana de Biologia
en 1931: “El objetivo de inmersidn en
agua aplicado al Estudio Leucocitario
en la Cdmara Cuenta Glébulos”, trabajo
que represcnta uno de los primeros €s-
fuerzos por propiciar €l uso de técnicas
mds econdmicas en los trabajos hema-
tolégicos. En 1940, el Dr, Belirdn publica
la dinica biografia encontrada en revistas
nacionales referente a Ernst Abbe, padre
de la microscopia moderna. En 1941, el
mismo Beltrdn publica en la revista mexi-
cana “Ciencia™ el primer artfculo acerca
de la microscopia electronica: “El micro-
scopio electrdnico y sus posibilidades™.

El Dr. Daniel Nieto Roaro edita el
primer trabajo sobre la iluminacion en
el microscopio segin Kdhler; es una ex-
plicacién cuyo fin es dar a conocer el
método de iluminacién que es actual-
mente el mads usado. En 1950 se encuen-
tra el primer estudio realizado con el mi-
croscopio de contraste de fases: la te-
sis profesional del Dr. Jorge Gonzdlez
Ramirez quien, mds tarde fuera des-
tacado citdlogo del Instituto de Estu-
dics Médicos v Bioldgicos de la Univer-
sidad, primera institucidn del pafs que
contd con un nicroscopio de contraste
de fases. Esla obra de Gonzdlez Ramirez
trata del “Andlisis morfoldgico de la san-
gre de los batracics”, aplicando dife-
rentes técnicas de. estudio, entre ellas,
la observacion de células vivas con mi-
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croscopfa de contraste de fases, de la
cual dice en sus conclusiones “...me

parece que esie método constituye la
piedra base para los avances de la Ci-
tologia modemna. Nos permite el estu-
dio de las células vivienles sin empleo
de reactivo o colorante alguno. .. tiene,
ademds, el inestimable valor de no intro-
ducir artificios de técnica, adn mds, per-
mite descubririos. .. Sin embargo, tiene
la limitacidn de mostrar s6lo aquellos ele-
mentos cuyo indice de refraccion es lige-
ramenie diferente...” El Dr. Gonzdlez
Ramilrez hace un resumen notable, de-
jando expresadas en unas cuantas lineas
las ventajas de esta forma de microsco-
pfa, hoy dfa la mas usada en los laborato-
rios de Biologfa Celular.

El Dr. Ignacio Gonzdlez Guzmidn,
fundador y director del Instituto de Estu-
dios Médicos y BiolGgicos de la UNAM
de 1940 a 1966 (que durante la década de
los sesenta cambid su nombre por Insti-
tuto de Investigaciones Biomédicas), en
¢l curso del afto 1955 se avoca al estudio
del microscopio de contraste de fases y
divulga sus conocimientos en uno de sus
numerosos cursos impartidos en el Cole-
gio Nacional. El evento a que s¢ hace re-
ferencia consta de 13 conferencias; poste-
riormente, publica en el Boletin del Ins-
tituto de Estudios Médicos y Bioldgicos
los primeros trabajos sobre la aplicacion
del micrascopio de contraste de fases

La tecnologls moderna ha produckdo microscopios
con abto poder de resclucida, como este microscopio
ehectrdnicen

Tomado de: The Atlas of Scienatific Discovery
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segin Zernike. Se trata de los trabajos
“Nota sobre un sencillo procedimicnto
para ¢l estudio del aparato nucleonar de
las células de los derrames serofibrino-
s0s” y “Observacion de las granulacio-
nes argentdfilas intranucleares en células
vivas con Oplica de contraste de fases”.
La profundidad de las investigaciones del
Dr. Gonzdlez Guzmdn lo hacen précti-
camente el descubridor del Acido Ribo-
nucléico o ARN, dado que sin nombrar
dicha sustancia, explica su fisiologia, y va-
rios aflos mds tarde investigadores dedi-
cados a la biogquimica le dieron el nombre
de dcido ribonucléico. Esta afirmacion se
desprende de lo anotado por el Dr. Al-
fonso Vélez Orozco en la semblanza que
escribid sobre la vida y fecunda labor del
ilustre mexicano: el Dr. Ignacio Gonzdlez
Guzmdn, cuyos restos yacen en la Ro-
tonda de los Hombres Ilustres desde el 7
de enero de 1974,

En los afos ientes a 1963 y
1964, el Dr. Eucario Lipez Ochoterena
publica trabajos de fotomicrografia y uso
del microflash (ldmparas de destello para
fotomicrografia que permiten obtener
registros en fracciones de segundo) para
estudios fisioldgicos en protozoarios.

La microscopfa electrénica la ira-
baja por vez primera en nuestro pais
el maestro Nicolds Aguilera Herrera en
1946, cuando llega a la Escuela Nacional
de Ciencias BiolGgicas del Instituto Po-
litécnico Nacional un microscopio RCA
consola (tipo escritorio) de 30 kv, con
un poder de resolucitn de 100 unidades
Angstrom y que permitia hasta 5000 au-
mentos. También se podian obtener elec-
trofotomicrograffas a razén de una cada
media hora.

En la Escuela Nacional de Agricul-
tura, el maestro Aguileray el Fisico Efrén
Fierro emplean en 1948, un microscopio
de 50 kv y 100 vnidades Angstrom de
poder de resolucion para desarrollar los
estudios sobre arcillas. El Instituto Po-
litécnico Nacional, en 1950, adquiere un
microscopio de mayor resolucion que los
dos anteriores. En el Instituto de Estu-
dios Médicos y BiolGgicos, el Dr. Jorge
Gonzdlez Ramirez realiza por primera
vez trabajos que culminan en publica-
ciones referentes a la aplicacidn del cul-
tivo de tejidos v la autorradiografia; a
¢l también se deben los trabajos pione-
ros de ultramicroespectrofolometria, que
pusieron a México a la vanguardia de
la microscopfa mundial. El prestigio de
Gonzélez Ramirez como investigador y
microscopista le merecieron ser el dinico
latinoamericano que ha publicado en el
Libro Conmemorativo del Centenario de
la principal casa fabricante de microsco-

i b Carl Zeiss, proveaiente de Jenna, Alemania. Su fecha aproximads de
fabricacidn es de 1890-1900. Es uno de los pocos microscopios de los que originalmente
se emplearon para b investigacida y s docencia en Biologia (cuando ésta se impartia
en la Casa del Lago en Chapuliepec), que aidn se conservan. Fotografia de M. Palma.

pios en el mundo, fundada por Carl Zeiss
y que continud Ernst Abbe.

En la década de los sesenta la Univer-
sidad Nacional adquiere gran cantidad
de equipo de microscopfa, tanto fotdnica
como electrénica, el cual distribuyden las
Facultades de Ciencias, Medicina, Insti-
tuto de Fisica, entre otras.

En 1965 ¢l macstro Nicolds Aguilera,
coordinador del Laboratorio de Edafo-
logla de la Facultad de Ciencias de la
UNAM, produce gran nimero de traba-
jos de alto nivel académico a la vez que
imparte cursos y conferencias sobre mi-
croscopia electrdnica.
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Actualmente existen los siguientes
centros y dependencias en donde se tra-
baja cotidiana e intensamente con mi-
croscopla fotdnica: el Laboratorio de
Cultivo de Tejidos del Instituto Nacional
de Cardiologfa, a cargo del Dr. Agustin
Chévez, el Departamento de Histologfa
de la Facultad de Medicina de l]a UNAM
a cargo del Dr. Joaquin Carrillo; el labo-
ratorio de Mi fa Fot6nica y Foto-
graffa Cientifica (Microcine) de la Facul-
tad de Ciencias de la UNAM. El Labora-
torio de Biologfa Celular del Centro de
Investigacién y Estudios Avanzados del
IPN, a cargo del Dr. Adolfo Martfnez Pa-
lomo y ¢l Laboratorio de Palinologia del
Instituto de Geologfa de la UNAM, entre
OLros.
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La ensefianza de la microscopfa elec-
tronica ha sido impartida en cursos cor-
tos € intensivos en diferentes dependen-
cias de la UNAM, IPN, Centro Médico
del IMSS y otras instituciones. Es ac-
tualmente en la Facultad de Ciencias de
la UNAM, en el Laboratorio de Mi-
croscopia Electronica, donde se imparte
el Curso de Especializacién en Micros-
copia Electronica aplicada a las ciencias
biolGgicas; este curso forma parte de los
programas de la Divisidn de Posgrado de
la propia dependencia universitaria.

De 1965 a la fecha, la microscopfa
ha recibido un fuerte apoyo en las uni-

versidades dei pals y dentro de ellas
hay maestros ¢ investigadores destacados
que cotidianamente trabajan con micros-
copia fotdnica y electrénica. En un futuro
andlisis s¢ presentardn datos acerca del
cstado actual de la microscopia en nucs-
tro pais.
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PREMIO EFRAIM HERNANDEZ XOLOCOTZI

El Colegio de Postgraduados, co-
mo un medio para reconocer los
méritos de miembros distinguidos de
su comunidad académica, ha cre-
ado ¢l premio Efraim Herndndez
Xolocotzi, con el objeto de contribuir
y promover el conocimiento y el
estudio de la Botdnica en el pafs, por
lo cual:

CONVOCA

a parlicipar en este certamen a to-
dos los cicntificos mexicanos jovenes
que realizan investigacion y otras ac-
tividades dentro de la Botdnica en
México, entendida ¢sta en su mds
amplio contexto, y que hayan obte-
nido el grade de Maestria o Docto-
rado en los iltimos dos aiios , previos
a la aparicion de la presente convoca-
toria.

Podrdn participar ¢n el certamen, ya
sea por decision propia o a propuesta
de insttuciones, colegios, academias,
sociedades cientificas o de investiga-
dores, todos aquellos Botdnicos cu-

yas contribuciones tengan los mere-
cimientos para tal distincién.

Los resultados del Certamen se dardn
a conocer a través de diferentes me-
dios el dia 18 de noviembre de 1988,

Los interesados en participar en el
certamen, deberdn remitir al Co-
mité del Premio 3 copias del Cu-
rriculum vitae, en el que se anexen
ademds dos copias de todos los tra-
bajos publicados, incluyendo las tesis
de postgrado; asf como carta de soli-
citud de participacion o carta de pro-
puesta €n su caso.

Para mayor informaci6n del Certa-
men cComunicarse con:

Dr. Alfonso Larqué Saavedra
Tel. 91(595)4200 ext. 5605

Dr. Rafael Rodriguez Montessoro
Tel. 91(595)45265

Dr. Joaquin Ortiz Cereceres
Tel. 91(595)45265

Dr. Heriberto Cuanalo de la Cerda
Tel. 91(595)45701
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