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Al estudiar la historia de la cienciay
la tecnologia en el periodo de la llama-
da revolucion cientificageneralmente nos
centramos en la astronomia, la geome-
tria, 1a 6ptica, la anatomia, la botanica,
la mecanica, etc. Se suele creer que,
después de la Edad Media, disciplinas
como la misica o la pintura, una vez
originadas, ya no tuvieron la necesidad
—en sus elementos que la confor-
man— de recurrir a las ciencias exac-
tas para tener una evolucién palpable.!

Durante la Edad Media la mayoria
de las disciplinas cientificas atravesaron
por un lapso estacionario, por ejemplo,
la astronomia —la que dominaba era
la ptolemaica— no gozé de una reno-
vacién por mas de mil anos. En las
matematicas de Occidente, ni los Ele-
mentos de Euclides se tenian en una
versién completa. En cuanto alafisica,
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el legado predominante fue el aristo-
télico y no fue sino hasta Buridan, con
la teoria del impetus, y con Alberto de
Sajonia, quien introduce a Paris la arit-
mética mertioniana, que la fisica reto-
m6 lo que serian los rumbos de la hoy
llamada fisica moderna. Pero en disci-
plinas como la misica no se tiene —al
menos de manera evidente— un lapso
de letargo semejante al de la astrono-
mia o al de la matematica.

Es erréneo pensar que por el hecho
de que durante la Edad Media no dej6é
de haber produccién musical, modifi-
caciones a los instrumentos o mejorias
en la interpretacion, es decir, al no exis-
tir una discontinuidad en las manifes-
taciones musicales, carece de sentido
tratar de enmarcarla dentro de la “re-
volucion cientifica”. La miisica, al igual
que las otras materias, también goz6

C1ENC A S

D

® 9 6 0 @ 0 ¢ 000 0 0 0 0 0 00080 0 e L OG0 0 0

de ese reencuentro con el pensamien-
to de los filésofos antiguos, y princi-
palmente del vinculo con las ciencias
exactas.

El conocimiento del siglo XVII estid
formado por teorias estructuradas de
manera mis transparente. Los avances
mis espectaculares al inicio del siglo
XVII se dieron en el campo de la astro-
nomia. En 1610 Galileo observaba las
fases de Venus a través del telescopio.
A principios de ese afio publicé el Side-
rius Nuncius que registra el descubri-
miento de los cuatro satélites que gi-
ran alrededor de Jupiter. En 1627 Ke-
pler publicé las Tablas Rudolfinas, en las
que presenta los primeros procedi-
mientos precisos para calcular una
aproximacién de las velocidades y las
Orbitas de los planetas. En 1620 Fran-
cis Bacon publicé su Novum Organum,
obra que tuvo una gran influenciay en
la que present6 un conjunto de precep-
tos para la investigacion de los fendme-
nos naturales y de sus causas.

René Descartes y la masica

En el afio de 1614 René Descartes ha-
bia salido de La Fléche. Alejandose del
aristotelismo escolastico y del natura-
lismo magico renacentista, Descartes
concibié un nuevo tipo de pensamien-
to que considerd como una articula-
cién de la razén y de la experiencia.
En 1618, su apego por la fisica mate-
matica y su inquietud por una ciencia
universal lo motivan a escribir sus pri-
meras tres obras. Una de ellas data de
diciembre de 1618 y en ella se ocupa
de las relaciones numeéricas de la esca-
la musical, y la titulé el Compendium
musicae. ;Pero por qué tratar de entrar
en el campo de la mecanizacién y de la
filosofia sin compromisos con una obra
de misica?, ¢qué la misica no era sélo
para aquellos artistas despreocupados
en una ruptura epistemologica?
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La musica fue importante en los es-
tudios de hombres como Descartes,
Galileo, Mersenne, Beeckman y Kepler.
Para ellos la milsica conjuga aspectos
de caracter experimental, como los ele-
mentos fisicos de la acustica, la teoria
corpuscular del sonido o en el caso de
las matematicas, el tratamiento aritmé-
tico de las armonias. Ademas, y de ma-
nera absolutamente inseparable, les
interesaba saber como es posible que
la combinacién de sonidos pueda lie-
gar a conmover y provocar en las per-
sonas las mas variadas pasiones.

Para Descartes el estudio de la mu-
sica no consistié solamente en encon-
trar los elementos de la composicién
que provocan en el oyente dichas emo-
ciones o, como en el caso de Kepler,
que en su Harmonia del Mundo muestra
que los componentes de la musica es-
tan comprometidos con una clave teo-
légica. El se interesa por una fisica del
sonido asociada con una explicacién
fisiologica del oido, y también por
coémo el agrado que provocaron los
acordes no consiste sino en ese funcio-
namiento inconsciente de la memoria
como un puro mecanismo fisiolégico.
La verdadera dimensién de su inclina-
cién por la teoria de la misica se pue-
de encontrar no s6lo en el Compendium
musicae, sino también en Tratado de las
pasiones (1644), el Tratado de Hombre
(1633), la Didptrica (1637), etc. De la
lectura de estas obras se concluye que
para Descartes la fisica del sonido y su
relacion con el placer de escuchar es-
tan intrinsecamente relacionados.

En este contexto la muisica, lejos de
no entrar en lallamada revolucién cien-
tifica, es necesaria en tanto que su par-
ticipacién en este movimiento cultural
vincula lo empirico con lo placentero.

El verdadero interés de Descartes
por el estudio de estos temas le nace
de su relacién con Isaac Beeckman.
Siendo 10 afios mayor -que Descartes,

Beeckman se dedicaba en esos tiempos
fundamentalmente a problemas de
mecanica hidraulica, de acustica, la
particién de las cuerdas, la definicién
fisica de las consonancias, la explica-
ci6én del placer que se produce por la
via del oido, etc. Cuando felizmente se
conocieron y debido a que ambos esta-
ban enterados de los problemas que
enfrentaban los musicos de su época,
de inmediato iniciaron un fluido inter-
cambio de sus respectivas inquietudes
musicales.

Algunos de los problemas que afron-
taron los musicos en los siglos XVI y XVII
se relacionaban con la reincorporacion
de la claridad y la sencillez, en un inten-
to por retornar a la teoria musical grie-
ga. Pretendieron encontrar un orden
musical, alejindose del complicado sis-
tema plurimodal en el que se asentaba
la musica contrapuntista de su tiempo.
Se busca asf una total matematizaciéon y
racionalizacién del mundo musical con
base en una idéntica matematizacién y
racionalizacién del mundo de la natu-
raleza, El fundamento de esta racionali-
zacién natural radica en el fenémeno
de los sonidos arménicos.

La nueva realidad musical que se
sustenta en el descubrimiento de la ar-
monia trata de proponer un nuevo sis-
tema que permite adaptar las palabras
a la musica, es decir, la tarea de un
musico tenia que ser la de restaurar la
simplicidad y estrechar la unién de la
miisica y del texto cantado.

Este tipo de problema si interesaba
a Descartes y a Beeckman, pero su aten-
cién estaba principalmente centrada
en el problema de las consonancias,
cuya raiz se remonta a la antigtiedad.
Sabian que las consonancias musicales
—segin la tradicién pitagérica— se
producian al dividir la cuerda en pro-
porciones que guardasen razones
matemadticas sencillas. Si una
cuerda se divide en dos partes
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iguales de éstas se puede obtener la
octava; si se toman los dos tercios, la
quinta; si se toman los tres cuartos la
cuarta. En estas consonancias se basa
la divisién de la escala. Gracias a las lec-
turas de Zarlino,? o por las clases de los
jesuitas basadas en sus trabajos, Descar-
tes sabia que hay dos problemas fun-
damentales en la escala pitagérica. El
primero es que genera disonancias. El
segundo se refiere a la incompatibili-
dad de las consonancias puras que re-
sulta de la incompatibilidad de las de-
rivaciones de la escala pitagoérica. Pero
estos problemas no adquirieron tanta
importancia sino hasta el siglo XVIII,
con la invencién de la polifonia, con
lo que el problema verdaderamente
provocé una crisis.

La influencia de Isaac Beeckman
en el Compendium

Después de conocer a Beeckman, Des-
cartes se mostré especialmente intere-
sado por el modo en que se unen la
fisica y la matematica. De hecho, Beec-
kman es considerado como uno de los
creadores de las primeras sistematiza-
ciones fisicomatematicas. Beeckman
notd el interés de Descar-
tes por vincular las di

ferentes ciencias mate-

maticas y las fisicas, asi

como su creciente in-
terés por las nuevas

posibilidades de
los
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simbolismos numéricoalgebraicos. En
su Diario Beeckman manifiesta lo si-
guiente: “Los fisicomatematicos son
POCos. El [Descartes] se ha educado
con jesuitas y otros hombres estudio-
sos, y dice, sin embargo, que nunca
antes de mi ha encontrado a nadie que
uniera en el estudio, como yo, la mate-
mitica con la fisica. E igualmente yo
no habia hablado a nadie de este modo
de trabajar antes que a é1”.

Las discusiones que mantenian so-
bre la miisica y la acustica deben
ser consideradas en la compren-
si6n de la filosofia fisicomatema-
tica de Beeckman, ya que en su
opinién la ciencia musical era el
dominio por excelencia en dén-
de desarrollar sus ideas.

Antes de seguir con este tex-
to no hay que olvidar que Beec-
kman y Descartes son tedricos de
la musica,? es decir, ellos no son
intérpretes. Razén por la que
cuando Descartes escribe el Com-
pendium no se siente obligado a
explicar las reglas de la compo-
sicién, ya que el Gnico destinata-
rio de su obra es Beeckman.

En el Compendium musicaeque
le regala Descartes a fines de
1618 no contesta plenamente las
interrogantes planteadas en sus
intercambios con Beeckman ni
tampoco los problemas de las

exista suficiente proporcién entre las
partes. A partir de aqui se determina
la mayor adecuacion de la media arit-
mética con respecto a la media geomé-
trica, lo que da pie a una forma de ma-
tematizacion del trabajo.

En el Compendium Descartes atin re-
coge las tradiciones animistas del Re-
nacimiento. Ejemplo de ello es la sim-
patiay la antipatia, de lo que escribe lo
siguiente: “Del mismo modo [que] la
voz humana nos resulta muy agradable

ocupar el lugar que les corresponde,
en el que se sienten mas a gusto, es
decir, los cuerpos se atraen unos a otros
por una simpatia o amor entre ellos?
Es evidente que en Descartes atin so-
brevive la tradici6én renacentista de que
la simpatia-antipatia son las claves del
movimiento de los cuerpos en la natu-
raleza. ,

Seria dificil tratar de entender las
verdaderas intenciones de Descartes en
este periodo de su vida (1618) refirién-

dose exclusivamente a la lectura
del Compendium. Ademas, se co-
rreria el riesgo de encontrarnos
con un Descartes alejado de una
nueva ciencia e inmerso sola-
mente en un animismo natura-
lista, con un tratado de musica
que sigue siendo pura matemati-
cay fuerza animica. Para encon-
trar el verdadero significado de
los primeros escritos cartesianos
es preciso consultar su intercam-
bio de ideas con Beeckman y
Mersenne* —asi como los traba-
jos de ellos— y sus obras poste-
riores ya mencionadas anterior-
mente.

Las motivaciones musicales de
Beeckman ya eran conocidas des-
de antes de que Descartes le re-

- galara el Compendium. Ya para
1614 habia escrito textos donde
muestra que el sonido es divisi-

consonancias, ya antes expues-

tos, pero si los enfrenta desde un pun-
to estético. El Compendium contiene el
estudio aritmético de las armoniasy de
las disonancias en funcién de las pro-
porciones entre las longitudes de las
cuerdas. Su contexto es el de la tradi-
cién de 1a épocay el de las tesis clasicas
de Aristoteles acerca del placer de los
sentidos. Es asi que Descartes caracte-
riza el placer como una proporcién en-
tre el objeto y el sentido, con tal que el
primero no sea dificil de percibir y que

porque, de todas, es la més adecuadaa
nuestro espiritu; asi, también nos es
mas grata la del amigo que la del ene-
migo, a causa de la simpatia y antipa-
tia, razén por la que una piel de oveja
tensada en un tambor enmudece si sue-
na al mismo tiempo una de lobo en
otro tambor”.

+ ¢Esta clase de simpatia no sera se-
mejante a la utilizada en la atraccién
de los graves en laley de la caida de los
cuerpos, donde los objetos tienen que
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ble en varias vibraciones, propo-
ne una clasificacién de las consonan-
cias y demuestra la validez mediante un
estudio geométrico de la vibracién de
las cuerdas. La vibraci6n viene a ser la
nocidn principal de la aciistica, ya que
la relacion del niimero de vibraciones
es la que determina el grado de la con-
sonancia y su clasificacién, que tiene,
por tanto, un rasgo tanto fisico como
matemitico. En los dias en que cono-
ce a Descartes llegé a la conclusién de
que el tono se corresponde con la fre-



cuencia y la intensidad del sonido con
la cantidad de aire desplazado (lo que
entendemos por amplitud).

La forma en que Beeckman aborda
el problema de las vibraciones y el pla-
cer de escucharlas no se limitas6loala
Justificacién geométrica. Para 1616
Beeckman habia desarrollado una teo-
ria de la produccion del sonido basada
en los fundamentos del atomismo, en
ella describia la composicién corpus-
cular del sonido asociado a una psico-
fisiologia y a una explicacién de la re-
sonancia. Las hipotesis de Beeckman
se centran principalmente en la idea
de que el aire es cortado en glébulos
esféricos por las cuerdas vibrantes de
los instrumentos musicales, o por las
mismas cuerdas vocales. Cuanto mis
rapido vibrasen las cuerdas, mayores
serian los glébulos de aire que corta-
sen. Por lo tanto, el tamaiio de los glé-
bulos es inversamente proporcional al
tono. Como el nimero de glébulos era
mayor para las notas agudas, Beeck-
man concluia también que el volumen
del sonido dependia de la cantidad de
globulos.

Los glébulos se trasladan al oido
donde se les identifica como sonido.
Cabe senalar que los glébulos de aire
que salen de las cuerdas de un instru-
mento y de las cuerdas vocales son del
mismo tipo.

Cuando en 1618 conoce a Descar-
tes Beeckman se encontraba inmerso
en una actividad musical intensa, y de-
bido al encuentro con él se ve en la
necesidad de modificar ciertos puntos
importantes de la teoria de la conso-
nancia. Por otro lado, Descartes, con
sus 22 afos, se siente atraido por la
madurez cientifica de Beeckman. Lo
que es evidente en este periodo de 1618
es que ambos se necesitan.

Descartes reconoce que habia lleva-
do un camino sin una direccién defi-
nida, y como él mismo admite, fue el

encuentro con Beeckman en 1618 lo
que hace que sus ideas tomen un per-
fil més definido: “Pues fuiste tG quien
me sacudiste la desidia, me apartaste
de la memoria la erudicién inttil y con-
dujiste mi espiritu de ocupaciones ocio-
sas a otras mejores”.

La influencia de Beeckman no se
hizo esperar, y si no es de forma explici-
ta, ésta se puede encontrar implicita-
mente en el Compendium: por ejemplo,
Beeckman le ensené6 su Diarioen el que
la escala tradicional sélo tenia seis no-
tas do, re, mi, fa, sol, la, en lugar de las
siete conocidas actualmente. Descartes
asume la misma posicién y en el Com-
pendium plantea que hubiera sido inne-
cesario inventar otras notas, ya que ha-
brian designado los mismos intervalos
que aquellas notas designan en la voz
natural; ademas de que habrian resul-
tado incémodas, porque mas notas
confundirian a los musicos tanto para
escribir como para cantar. Ambos sa-
bian que la nota si se introdujo en el
siglo XV1 y facilitaba la practica del sol-
feo. Pero como Descartes —siguiendo
a Beeckman— encontré que la intro-
duccién de sise hizo sin una plena justi-
ficacién matematica, entonces la recha-
za sin apreciar sus ventajas précticas.

El otro ejemplo es el de la propor-
cionalidad inversa de la longitud de la
cuerday su frecuencia. Beeckman, an-
tes de conocer a Descartes, ya habia
encontrado una demostracién geomé-
trica de este hecho. Seglin una nota en
las Cogitationes Privatae de Descartes
esto resultaba nuevo para él: “La mis-
ma persona [Beeckman] sospecha que
las cuerdas de un latd se mueven mas
de prisa cuanto mis sea el tono, de
modo que la octava més aguda hace dos
movimientos mientras la mis grave
hace uno”.

Beeckman notific6 su demostracion
a Mersenne en 1629, y es la misma que
publicé en su Harmonie Universelle en
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1636. La demostracion es la siguiente:
cuando las longitudes de las cuerdas
guardan la relacién 1:2 —la octava—
la vibracién es también con frecuencia
1:2. La cuerda AC y la mitad CD dan la
octava (véase figura). Si D se tensa has-
ta B, F se tensa hasta E; al soltar la cuer-
dalos puntos By EregresanaDyaFa
la misma velocidad, pero BD = 2EF. Por
lo tanto E se mueve a la misma veloci-
dad, pero pasa por F dos veces en el
mismo tiempo que B pasa por D una,
es decir, Ia mitad de la cuerda vibra dos
veces mas rapido que la cuerda entera.
Beeckman y Descartes estaban conven-
cidos de que esta prueba geométrica
eralajustificacion matematica que per-
mitia entender la belleza de la misica.

Aunque Descartes no escribe esta
demostracién en el Compendium —po-
siblemente la conocié después de
1618—, en una carta a Mersenne fecha-
da en 1629 Descartes presenta una de-
mostracién con fundamentos semejan-
tes a los anteriores: “[...]Si Ay B se po-
nen en movimiento al mismo tiempo,
A oscilard una vez mientras B lo hace
tres. De ahi que cuando A empieza su
segunda oscilacién, B empieza la cuar-
ta, y cuando A empieza la tercera, B la
séptima. De esta manera comenzarin
su ciclo juntas con intervalos de un mo-
mento. Si Ay C se ponen en movimien-
to alavez, A completara una oscilacién
cuando C esté ya a la mitad de su se-
gunda oscilacién [...]”.

Diez afios mas tarde Descartes le
hizo saber a Beeckman los resultados
experimentales de Mersenne relaciona-
dos con el tono, la tensién y el espesor
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de una cuerda, mismos que posterior-
mente usaria en su Regla para la direc-
cion del espiritu (Regla 13).

En lo que se refiere al atomismo
ambos comulgaban con ideas semejan-
tes, aunque Descartes rechazé publica-
mente toda influencia de Beeckman y
hasta catalogaria de ridiculas sus ideas,
en particular las atomistas.? Lo que es
un hecho es que aflos mas tarde reto-
mo las ideas del atomismo y ademas de
reconsiderar el tema lo desarrollé en
El tratado del hombre, en El mundo o tra-
tado de la luz'y Los meteoros.

En el Tratado del hombre plantea la
posibilidad de que las particulas del

dos producidos a la vez serdn acordes
o desacordes segtin la relacién mayor

‘o menor que exista entre las pequenas

sacudidas que los provoquen o segin
como sean los intervalos.

En esta obra Descartes pretende dar
a conocer todo el funcionamiento del
cuerpo humano, explicar la sensaciéon
de percibir lo agradable y lo desagra-
dable, asi como la particién matemati-
ca de las cuerdas y la combinacién de
ellas para generar los sonidos gratos o
desagradables.

A Descartes ya no le basta que el
arreglo de las cuerdas guarde una con-
figuracién agradabile a la vista, le im-

aire sacudan los pequeiios filamentos
del oido, los cuales chocan contra una
delicada piel que permanece tensa y
contiene aire por debajo de ella. Este
aire transmite las pequenas sacudidas
del aire exterior al cerebro por medio
de los nervios, los que dardn ocasion
al alma para concebir la idea del soni-
do. Las sacudidas producen asi sonidos
que el alma juzgara mas apacibles o mas
rudos, seglin sean estas vibraciones mas
o menos iguales entre si. Varios soni-

porta que la combinacién entre soni-
dos guarde una relacién mas estrecha.
Nos dice: “no es lo mas dulce lo que
resulta mas agradable para los sentidos,
sino lo que los acaricia de una forma
mas atemperada”.

Su apego al atomismo se manifiesta
plenamente en sus estudios sobre 6pti-
ca, donde sostiene que los rayos lumi-
nosos estin constituidos de manera se-
mejante a las proyecciones de balas, las
cuales modifican su velocidad al
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impactarse con la superficie de los ob-
jetos. En los Meteoros considera que la
luz esta constituida por pequenas esfe-
ras sin elasticidad, con una velocidad
finita, idéntica para todos los colores
correspondientes a su propagacion rec-
tilinea, y con otra velocidad correspon-
diente a un movimiento de rotacién del
que dependen los colores. Es asi que
elrechazo (aparente) de Descartes por
el atomismo de Beeckman era s6lo un
desplante de soberbia.

Es aqui donde Beeckman y Descar-
tes —mas tarde Galileo en el Dos nue-
vas ciencias— se enfrentan al problema
de tener que conciliar la teoria de la
vibracién de los cuerpos sonoros, so-
bre todo las cuerdas, y 1a cuestién de la
bondad de las consonancias, y por otro
lado la naturaleza corpuscular del so-
nido. Es asi como esta teoria ondulato-
ria del sonido es la promotora de una
acustica de emisiones, semejante a la
de la 6ptica. En esta controversia—pero
no contradiccién— entre los concep-
tos de las cualidades de la bondad y las
cualidades fisicas es donde Beeckman
nos proporciona un ejemplo de una
cuantificacion de los flujos aéreos (glo-
bulos o corpiisculos), y una medida
geométrica de lo invisible (las oscila-
ciones).

Otro de los problemas de interés
comun fue el de analizar por qué las
consonancias mas simples eran las me-
jores —como se dijo anteriormente,
una de las metas de los musicos era la
de llegar nuevamente a las formas mas
sencillas—, lo cual lleva a la octava a
ser la mas bella y clara de las consonan-
cias, es decir, ¢por qué la octava esla que
proporciona el mayor placer?, ¢gpor qué
se consideraba que la octava era como
la unién de la quinta, la cuarta?, etc.

Descartes opina que como las series
aritméticas son mas simples que las
geométricas —ya que las aritméticas
aumentan en cantidades constantes—,
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eflonces pard (os sentdos son mas re-
comendables ya que éstos no tienen
que estorzarse para percibir mas wit-
damente cada uno de sus elementos.
En el Compendivm da wn efemplo visual
de lineas en progresion aritmética y
oiras en progresion geométrica, y de
ahi concluye que es mas facil para la
vista distinguir las que esidn en propor-
cién aritmética. Es asi que como las
proporciones mas simples son las cla-
ves del placer estético, Descartes pre-
supone que la simplicidad auditiva se
corresponde con la simplicidad visual
¥, por tanto, que las razones matemati-
cas mas simples son las mas apropiadas
para la formacion de la musica mas pla-
centera. De aqui que la octava sea la
consonancia mas perfecta, ya que sim-
plemente es la proporcion 2 a 1.

2 —_
3 + 3 4 s
4k — ; —

22—
V8 + ' ,-
4 4

o o]

E 3
o

A B C

En el Compendium, Descartes dice a
sus lectores que su propésito es estudiar
el sonido con la finalidad de ganar una
mejor comprensién de la manera en
que la misica nos conmueve. Supone
que el efecto emocional de la musica se
puede deducir mediante dos propieda-
des del sonido: la duracién y el tono, es
decir, que de un analisis matematico de
las consonancias nos puede decir lo que
queremos saber sobre la produccién del
sonido y en consecuencia sobre la natu-
raleza de la masica.

“El sonido es al sonido lo que la cuer-
da es a la cuerda” éste es un principio
en el que Descartes se apoya para decir
que asi como una cuerda mas corta ésta
contenida en una mas larga, entonces

las notas mds cortas estan contenidas en
notas mas largas, —asi como un segmen-
to de cuerda mas corta se encuentra con-
tenido en una més larga. De ahi que las
notas mas agudas se encuentren dentro
de las graves. Por lo tanto cada nota
musical contiene a su octava.

Compendium vs. Dos nuevas ciencias

Galileo define de una manera mas pre-
cisa la mecanica de la transmision del
sonido y el placer que éste produce en
los hombres. Atento a los problemas de
la sencillez de las consonanciasyde la
relaci6n entre la longitud de las cuer-
das y la frecuencia. Cuando Galileo
publicé sus resultados en 1638 Des-
cartes atravesaba por uno de los pe-
riodos mas productivos de su vida,
pero asimismo su personalidad le im-
pedia ser autocritico, motivo por el
que no reconoce algunas de las posi-
bles influencias del pasado.

En 1638 Descartes afirmé desco-
nocer la obra de Galileo y negd ha-
ber mantenido correspondencia con
€l. Lo que ahora se sabe es que en
1631 Beeckman le presenté el Didlo-
go sobre los dos sistemas méximos del mun-
do, aunque no se tiene la certeza de
que haya conocido el Dos nuevas cien-
cias. En la primera obra es donde
Galileo expone su punto de vista so-
bre la formacién mecanica de las con-
sonancias. Descartes, sin conocer la
obra —o aiin conociéndola—, se atre-
vi6 a decir que no encuentra nada en
los escritos de Galileo que se le pueda
envidiar. Opina, ademas, que quizis lo
mejor que escribié fue lo de misica y
mas ain, afirma que quienes lo cono-
cen opinarian que lo més seguro es que
Galileo haya tomado algo de él. Descar-
tes cree que después de haber escrito el
Compendium todo aquél que haya publi-
cado algo relacionado con misica segu-
ramente Jo tomé de sus escritos.
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Galileo, al final de la primera jorna-
da del Dos nuevas ciencias, propone que
la razén de los intervalos musicales no
tienen como causa inmediata la longi-
tud, tensién o grosor de las cuerdas,
sino, mas bien, la relacién numérica de
las vibraciones de las ondas del aire que
golpean el timpano del oido, el cual,
bajo el efecto de tal choque, vibra él
también con la misma frecuencia. Opi-
na que si se forman pares de sonidos,
éstos son recibidos por nuestros oidos,
unos con agrado y otros con desagra-
do, y esto se debe a la formacion de
consonancias perfectas y a las disonan-
cias. La molestia de las disonancias se

debe a que éstas tienen su origen en la
pulsacién discordante de dos tonos di-
ferentes los cuales golpean a destiem-
po los timpanos, y serian atn mas de-
sagradables si los tiempos de las vibra-
ciones fueran inconmensurables. Las
consonancias agradables al oido son las
que lo golpean con un cierto orden.
Tal orden exige que las vibraciones pro-
ducidas sean conmensurables en nd-
mero dentro del mismo intervalo de
tiempo, de modo que las membranas
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del timpano no tengan que plegarse de
dos formas diferentes.

La primera y més agradable de las
consonancias es la octava, ya que. por
cada vibracién que da una nota grave
sobre el timpano le corresponden dos
vibraciones de la aguda, o dicho de
otra manera, a la vibracién de la cuer-
da aguda se unira una cada dos veces,
la vibracién de la cuerda grave y, de to-
das las percusiones, la mitad se ponen
de acuerdo para golpear simultinea-
mente, mientras que las vibraciones de
las dos cuerdas al unisono llegan todas
siempre juntas, y al ser como una cuer-
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da sola no hacen consonancia alguna.
En forma similar analiza la construc-
cién de la quinta.

La propuesta de Descartes a Mersen-
ne en 1629 —ya mencionada en este ar-
ticulo— es semejante a la que haria Gali-
leo en 1638, la llamada teoria de las

coincidencias. Aunque el trabajo de Ga-
lileo es posterior al Compendium, esto no
quiere decir que Galileo lo haya tomado
de alli —cometiendo un plagio como
pretende hacerlo ver Descartes—, es mas,
no lo pudo tomar del Compendium por-
que recordemos que Descartes no lo pu-
blicé en este libro, habiéndolo dado a
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conocer a Mersenne hasta 1629. En todo
caso cabe recordar que Beeckman tra-
bajé este problema antes que ellos.

Por otro lado, no es muy 16gico pen-
sar que Galileo haya plagiado a Descar-
tes. Se tiene que recordar que Galileo
provenia de una familia con tradicién
musical, y que su padre Vincenzo Gali-
lei, en su conocido Dialogo della musica
antica e della moderna (1581), establece
los principios en el que cada modo y
situacion posee su ethos musical, de
acuerdo con las teorias de las pasiones.
Precisamente el objetivo de la misica
sera el de obrar sobre éstas. Vincenzo
desea imponer una renovacién radical,
y que en ciertos aspectos Galileo pro-
curd llevar a cabo. En los intereses es-
peculativos matematicos referentes ala
armonia, la presencia de Zarlino y las
preocupaciones de Mersenne no impi-
dieron que Descartes intentara buscar
su propio camino.

La reflexién

Descartes no aceptaba de muy buena
manera las opiniones adversas a su tra-
bajo, pero Mersenne tenia un impacto
especial en él. Alrededor de 1630 Mer-
senne le hace ver que la teoria de las
coincidencias no salva totalmente el
problema de las disonancias. Descartes
no habia prestado toda su atencién a
“este problema en el Compendium musi-
caeya que centrd su interés sdlo en de-
terminadas bisecciones de la cuerda.
Cuando Mersenne lo presiona, Descar-
tes es consecuente con él y acepta que
la teoria de las coincidencias s6lo pue-
de explicar la perféeccion o la dulzura, y
que el problema original de lo placen-
tero y agradable no parece estar susten-
tado en este modelo.

En 1630, Descartes es consciente de
que el problema es mayor de lo que ha
logrado hacer, y contesta a Mersenne
que el clculo —matematico o geomé-
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trico— no hace otra cosa que sacar ala
luz qué consonancias son las mas sim-
ples o perfectas pero no las mas agra-
dables, es decir, que el hecho de que
matematicamente se encuentren las
consonancias mas simples no implica
que éstas tengan que ser las mejores,
pues de ser asi, el unisono seria la mas
placentera de todas.

Es asi que Descartes tiene que re-
flexionar en los logros alcanzados y ser
consciente de que las teorias mecanicis-
tas del sonido que defendi6 por tantos
afios alin necesitaban ser complemen-
tadas, él acepta ante Mersenne que para
determinar las consonancias mas pla-
centeras se debia de considerar la capa-
cidad del oyente, la cual cambia de per-
sona a persona, ya que mientras algu-
nos prefieren la misica sencilla, otros
prefieren la cantada a varias voces. Des-
cartes dice a Mersenne en una carta de
1630: “Cuando me preguntiis en qué
medida es mas placentera una consonan-
cia que otra, me ponéis en un aprieto, lo
mismo que si me preguntiis en qué me-
dida prefiero la fruta al pescado”.

Asi, Descartes reconoce que la teo-
ria matematica de las consonancias no
puede proporcionar una regla evalua-
dora de la calidad estética de las mis-
mas. Estudiar los intervalos musicales
basado en pulsos simultineos a inter-
valos matemdaticamente establecidos,
dificilmente reflejaria lo que verdade-
ramente es la realidad musical. Una de
las razones que da Descartes para ex-
plicar este inesperado tropiezo gira en
torno al contexto musical. Considera
que el placer que proporciona la musi-
ca no se puede alcanzar disponiendo
consonancias una tras otra, sino hacien-
do combinaciones de ellas hasta lograr
arreglos mas complejos. Para esa épo-
ca era evidente que ya no intentaba ha-
cer una defensa del placer estético sus-
tentindolo en razones que surgieran
solamente de la fisica matematica.
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Notas

1. Esto no quiere decir que los misicos no ha-
yan hecho acopio de elementos matemati-
cos para darle a la miisica una estructura for-
mal. Basta recordar que desde los griegos la
msica junto con la astronomia, la aritméti-
cay la geometria se integraron en un corpus
educativo denominado Quadrivium. Ptolo-
meo (s. I d.C.) ya describe un instrumento
construido geométricamente, el helicon,
que consta de algunos segmentos cuyas re-
laciones son las mismas de la escala musical.

9. Zarlino escribe sus Instituzioni Harmoniche
(1558), Dimostrazioni Harmoniche (1571) y
Sopplimenti musicali (1588) en los que plan-
tea las bases racionales de una nueva grama-
tica de la masica, en un intento nuevo de
formulacién matematica.

3. Descartes, en cartas a J. A. Bannius y a Cons-
tantin Huygens en 1640y 1646, respectivamen-
te, se consideraba poco diestro al momento
de tener que distinguir en la préctica la dife-
rencia entre una consonanciay otra, y de igual
forma era incapaz de entonar la escala musi-
cal. Asimismo, Beeckman reconoce en su Dia-
riono tener talento instrumental o vocal. Des-
cartes, a lo largo de su vida, fue consultado
como critico de miisica. En los diferentes cir-
culos europeos lo reconocian como una per-
sona con un juicio musical mesurado.

4. Enlacorrespondencia con Mersenne alrede-
dor de 1630 se encuentra que Descartes man-
tenfa el interés por los problemas de la musi-
ca. Dichos problemas no habian sido trata-
dos en el Compendium. Por esta razon no
conviene quedarse s6lo con sus ideasde 1618,
ya que el Descartes de 1630 tiene otra visién.

5. Lasmalasinterpretaciones por parte de Des-
cartes, aunadas a su dificil personalidad,
hacen que se dé una ruptura con Beeckman
en 1629. Los problemas entre ambos llegan
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a tal grado que Descartes le pide que le re-
grese el Compendium. A partir de este momen-
to Descartes no perdi6 oportunidad para des-
acreditar a Beeckman y decir que nunca reci-
bi6 alguna ensefianza de €l. Esto ultimo es
producto del enojo de Descartes, pero se
muestra a lo largo de este articulo, que las
evidencias muestran lo contrario.
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