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Resumen

En la vida cotidiana encontramos plastico en todo momento. La cantidad de este
material producido es inimaginable, ya que se ha adherido tanto a la vida civil que no
podemos salir del supermercado sin la bolsa donde acomodan las compras, o beber
agua potable que no se conserve en plastico. En internet podemos encontrar miles de
paginas que exponen las consecuencias de esta produccion masiva de plastico. La
produccion de este producto en el 2013 fue de 299 millones de toneladas. La cantidad
de residuos que tardaran unos setenta afios en degradarse es grandisima. Por ello, se
buscan alternativas. Las primeras ideas consistian en dejar de usar estos polimeros
para minimizar su desecho, buscar productos que no sean desechables o mejor a base
de cartdén. Sin embargo, esto no ha impedido que los porcentajes de contaminacién por
plastico disminuyan. Ahora, lo que se busca es generar plasticos que tengan un periodo
de vida y degradacién corto. Se llaman bioplasticos. Basados en esta idea, buscamos
generar un bioplastico que pueda realizarse en casa, sin gastar mucho en su

produccion y que, por supuesto, ayude al medio ambiente.

Summary

In everyday life we find plastic at all times. The amount of this material produced is
unimaginable, since it has adhered so much to civilian life that we can not leave the
supermarket without the bag where they accommodate purchases, or drink potable
water that is not preserved in plastic. On the internet we can find thousands of pages
that expose the consequences of this massive production of plastic. The production of
this product in 2013 was 299 million tons. The amount of waste that will take about
seventy years to degrade is great. Therefore, alternatives are sought. The first ideas
were to stop using these polymers to minimize their waste, look for products that are not
disposable or better based on cardboard. However, this has not prevented the
percentage of contamination by plastic from decreasing. Now, what is sought is to
generate plastics that have a short life and degradation period. They are called
bioplastics. Based on this idea, we seek to generate a bioplastic that can be made at

home, without spending much on its production and, of course, help the environment.



l. Introducciéon

|.1 Planteamiento del problema

El plastico es parte de nuestras vidas. Negar que usamos este polimero es inservible,
porque, aunque digamos que no usamos popotes o productos desechables, debemos
saber que no estas no son las unicas presentaciones del plastico en nuestra vida diaria.
Desde el cepillo de dientes hasta la computadora tienen compuestos a base de plastico.
La cantidad de este material producido es inimaginable, ya que se ha adherido tanto a
la vida civil que no podemos salir del supermercado sin la bolsa donde acomodan las
compras, o beber agua potable que no se conserve en plastico. Esto comienza a
volverse un problema porque los desechos que se generan son masas inmensas. Algo
que también influye es que su tiempo de vida no es corto, algunos tardan 100 afios en
degradarse. Por ello, debemos buscar alternativas a este polimero tan popular que no

contaminen tanto o que se degraden en menor tiempo. ¢ Qué alternativas tendremos?

1.2 Objetivos

Construir plastico biodegradable usando productos amigables con el planeta y de facil

extraccion.

1.2.1 General

Ser capaces de producir plastico a partir del tubérculo solanum tuberosum.

1.2.1l Especificos

e Extraer almidon del tubérculo para usarlo como materia prima del bioplastico.
e Experimentar con distintas sustancias que ofrezcan firmeza, dureza, flexibilidad y

elasticidad que apoyen al almidon natural a alinearse en polimeros que forme

plastico.



Il. Fundamentacion tedrica

I1.1.1 Origen del plastico

Es el afo 1860 y en Estados Unidos una empresa ofrece 10 000 ddlares a la persona
que encuentre un sustituto al marfil que era materia prima en la elaboracion de pelotas
de billar. Un neoyorkino escuchd del concurso y decidio participar, quién desarrollo el
celuloide al disolver celulosa en alcanfor y etanol. Su nombre era John Hyatt. Pero el
primer plastico totalmente sintético fue hecho a manos del belga Leo Baekeland, que
llamo la baquelita y fue el incentivo a quimicos de todo el mundo para crear polimeros
con moléculas mas sencillas. A partir de esto, se crearon distintos polimeros con
caracteristicas distintas. Tantas que hoy en dia es dificil contarlas, pero se clasifican por

su origen, su comportamiento al calor, estructura molecular, entre otros.

El primer polimérico del que se tiene noticia fue producido por Charles Goodyear en el
ano 1839. Goodyear consigui6 modificar las propiedades mecanicas de la goma
natural, extraida del jebe (Arbol del Brasil) mezclandola con azufre y calentandola. Esta
mezcla consiguid que el caucho obtenido se mantenia seco y flexible a cualquier
temperatura, cuando antes en las épocas de calor, se reblandecia y quedaba pegajoso.
Goodyear patenté este producto que se conocid como vulcanizacion y que pronto
encontré6 muchas aplicaciones y fue transformandose en un producto comercial. Entre
otras cosas dio lugar a las ruedas para coches.

Alexandre Parkes estudiando el nitrato de celulosa obtenido en 1845 a Basel por C.F.
Shoenbein, Parkes obtiene un nuevo material que podia ser “utilizado en su estado
sélido, plastico o fluido, que se presentaba de vez en vez rigido como el marfil, opaco,
flexible, resistente al agua, coloreable y era posible trabajarlo con un utensilio como los
metales, estampar por compresién, laminar”. Parkes llamo a este material Parkesina, lo

patento y no tuvo mucho éxito comercial debido a su elevado costo de produccion.



11.1.11 Edad del polimero

“La nuestra sera recordada como la era de los polimeros”, dijo el premio Novel Paul
Jhon Flory, quien también anadio: “El futuro pertenece a los tecno polimeros y
polimeros especiales que seran producidos a lo mejor en cantidades un poco reducidas

pero que seran esenciales para el progreso de la humanidad.”

Actualmente clasificamos la historia de los primeros seres humanos dependiendo a la
materia prima que mas utilizaron. Nos lo ensefiaron en historia de primaria, la edad de
piedra y edad de los metales. Muchas personas piensan que los paleontélogos en un

futuro obtendran plastico fosilizado, y denominaran a nuestra edad del polimero.

Estas especulaciones son argumentadas, ya que, en el afio 2013 se produjeron 299
millones de toneladas y se estima que en el afio 2050 se superaran los 500 millones,

que equivale al 900% de lo que se produjo en 1980.

I1.1.11l Huella del plastico

Ahora mismo hay mas de 80.000 tipos de plastico registrados, la mayoria protegidos
por patentes que convierten su composicion en un secreto industrial total o
parcialmente. Hasta mas del 50% del peso del plastico se debe a decenas de aditivos
que le otorgan sus propiedades (dureza, flexibilidad, rigidez, color, etc.) pero no hay
manera de saber exactamente qué aditivos son y en qué cantidades. Hay cientos de
estudios cientificos que demuestran que aditivos comunes del plastico son muy
peligrosos para la salud. Entre ellos destacan los bisfenoles, los ftalatos, el cloruro de
vinilo, el estireno, los retardadores de llama y los metales pesados.

Algunos de estos toxicos son disruptores endocrinos. Esto significa que imitan el
comportamiento de las hormonas. Incluso concentraciones pequenisimas (partes por
billon) pueden producir mutaciones graves a nivel celular en ambos sexos. Los fetos y
los nifios son especialmente sensibles a la disrupcion endocrina.

El plastico en el medio ambiente comienza en seguida a fragmentarse en particulas
cada vez mas pequefas, capaces de ser transportadas a grandes distancias por el
viento y el agua. Algunas particulas son tan pequenas que no pueden verse a simple
vista. Por pequefas que sean siguen siendo no biodegradables y toxicas. En los giros

oceanicos de todo el mundo (las zonas centrales de los mares) ya hay mas plastico en
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suspension que plancton (es decir, mas plastico que comida). Son las llamadas
“grandes manchas de basura”. En su gran mayoria estan compuestas por fragmentos
pequefios (menos de 4 mm) y dispersos en superficies gigantescas (la mancha del
Pacifico es mayor que EEUU) por lo que es imposible verlas a simple vista, y mucho
menos limpiarlas. Son gigantescas “sopas” de plastico. EI 100% de las muestras de
arena de playas de todo el mundo contienen contaminacion por micro plasticos,
particulas toxicas diminutas mezcladas con la arena. Esto incluye lugares tan remotos
como la Antartida. Ademas, claro esta, de la enorme cantidad de plasticos visibles que
contaminan cualquier playa del planeta. Ya se estan formando “playas de plasticos”
donde las particulas de plastico compiten con la arena natural. La mas notable es

Kamilo Beach, en el sur de Hawaii.

I1.1.1V Bioplastico

Llegando a la conclusion de que a estas alturas es imposible eliminar completamente el
plastico de nuestras vidas, debemos buscar alternativas que no sean tan

contaminantes.

Aqui entran los bioplasticos, que son una medida de reduccion al problema de los
desechos plasticos. Estos consisten en conseguir polimeros naturales a base de

residuos agricolas, celulosa o almidén.

Son 100% degradables, resistentes y versatiles. Reducen la huella de carbono,
suponen ahorro energético, no consumen materias primas no renovables, no contienen
aditivos perjudiciales a la salud y no modifican el sabor y el aroma de los alimentos

contenidos en ellos.

Su uso es variado, y se esta popularizando, se usa en medicina, alimentacion, juguetes

y Versace cuenta con una linea de ropa hecha de maiz.

Se denominan bioplasticos a aquellos plasticos que son biodegradables, y que
esencialmente derivan de recursos renovables, como el almidon y la celulosa de las
plantas, por ejemplo. Se dice que un material es biodegradable cuando puede ser
degradado por microorganismos para originar moléculas sencillas asimilables por el

ambiente. Como los microorganismos no tienen las enzimas necesarias para romper las
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uniones quimicas de las moléculas que forman parte de los plasticos sintéticos
comunes, como el polietileno, polipropileno, poli cloruro de vinilo, polietilentereftalato,

etc., estos plasticos no resultan biodegradables.

11.1.V Solanum Tuberosum

La comunmente llamada papa o patata es un tubérculo originario de América del Sur.
Es una fuente rica en almidon. Este almidén contiene tipicamente grandes granulos
ovales a esféricos, cuyo tamano oscila entre 5y 100 ym. El almidén de patata es muy
refinado, conteniendo una cantidad minima de proteina y grasa. Esto da al polvo un
color claro blancuzco, teniendo el almidon cocido caracteristicas tipicas como el sabor
neutral, buena claridad, alta fuerza cohesionadora, textura larga y una tendencia
minima a formar espuma o amarillear la solucién. El almidén de patata contiene
aproximadamente 800 ppm de fosfato enlazado a él, lo que incremente la viscosidad y
da a la solucidn un caracter ligeramente anionico, una baja temperatura de

gelatinizacion (aproximadamente 60 °C)!'y un alto poder de hinchazoén.

1.2 Hipdtesis

Comprobar si es posible desarrollar plastico biodegradable a base de un tubérculo

conocido en todo el mundo y facil de obtener: la papa.

Ill. Metodologia

A continuacion, se mencionaran los pasos que se realizaron para completar este

experimento.

[11.1 Se realizé una investigacion tedrica acerca de los plasticos, su impacto ambiental,

las alternativas, y los beneficios de distintos vegetales que son ricos en almidon.
[11.2 Se determinaron los materiales necesarios para la elaboracion del plastico.
[11.3 Se elabora el producto.

1.4 Se evalua la dureza, flexibilidad y funcionabilidad del producto. Empezamos a

generar conclusiones.


https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Gelatinizaci%C3%B3n_del_almid%C3%B3n&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Fosfato

V. Resultados

El proceso de este proyecto fue complicado, sin embargo, una vez que se obtuvo
informacion variada de distintas fuentes y aplicamos los conocimientos de quimica que
tenemos mas el apoyo de nuestro asesor pudimos llegar a la conclusion de los
materiales y las reacciones que necesitariamos para construir el producto. Se logré
elaborar el plastico con base al almidén de la papa y se definié la funcion

de los materiales que en su elaboracion se utilizan:

Vinagre: Permite que la estructura del plastico del polimero se estabilice, al

neutralizar los polimeros irregulares que se encuentran presentes en el almidon.

Glicerina: Otorga flexibilidad al plastico proporcionalmente a su cantidad.

Bicarbonato de _, — Neutraliza la acidez del
N &R A vinagre.
!

V. Conclusiones

La idea de producir

plastico biodegradable
surgio a partir de la necesidad de un polimero que fuera amigable con el ambiente. Ya
que aceptamos que hoy en dia es imposible dejar los plasticos de lado, lo mejor es
buscar alternativas. Tras varios intentos logramos elaborar bolsas con propiedades
semejantes a las hechas de polietileno o polipropileno de hoy en dia. Elegimos la papa
porque es un producto con altas cantidades de almidon y el proceso de su extraccion es
relativamente sencillo. Encontramos un problema con el producto, y es que su

degradacion avanza cuando hay humedad.
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