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Resumen Ejecutivo

El presente proyecto comienza con las siguientes interrogantes que surgieron a partir
de las dudas acerca del tema; ;Cdémo se desarrolla el proceso de acidificacién en los
océanos?, ;Cual es el impacto del Co2 en la vida marina?, ;Como se puede
contrarrestar el efecto del Co2 en los océanos?, ;Qué diferencia hay entre el pH de un
océano libre de Co2 y otro con acidificacion?; Todas estas preguntas fueron
respondidas en el marco tedrico, planteando los objetivos que se seguiran para realizar
la investigacion, el principal objetivo fue dar a conocer el proceso de acidificacion
marina en los océanos por medio de campafas publicas para la prevencién de las
consecuencias que puede ocasionar este problema y evitar que se desarrolle en las
costas de Salina Cruz; como objetivos especificos se tiene el tomar muestras del agua
oceanica de Salina Cruz, para analizar los componentes quimicos de ella y realizar una
campafa publica en la misma localidad, para concientizar a las personas acerca de
éste suceso y orientarlas para que tengan en cuenta las consecuencias que puede
provocar esto, y asi actuar de manera adecuada y aportar su granito de arena para

prevenir éste problema.

Como respuesta a las preguntas del planteamiento, se obtuvo que la acidificacién
oceanica es un proceso en el cual los gases liberados por la combustion y las
industrias, (principalmente el diéxido de carbono) se queda en la atmdsfera pero una
parte de todo eso ingresa a los océanos del planeta, lo cual modifica sus componentes
quimicos y produce acido carbdnico; ésta acidez perjudica a la vida marina que basa
sus esqueletos a base de carbonato de calcio como conchas, caparazones y también a
los corales. El dafio a los corales amenaza también a todas las especies que se
alimentan a partir de ellos y hacen sus habitats en ellos, ya que el deterioro de los

corales hace que vayan muriendo y no haya lugar para que vivan especies en ellos.

Existen varias posibles maneras de contrarrestar este problema, una de ellas se
denomina carbdn azul; el proceso imita la combustién de gases de hidrato de diéxido de
carbono, de centrales eléctricas con agua para producir una solucién de &acido
carbonico. Esta solucion reacciona con piedra caliza, neutralizando el didxido de

carbono y convirtiéndolo en bicarbonato de calcio, que luego se libera en el océano. Si



bien este proceso ocurre de forma natural (desgaste de carbono), es mucho menos
eficiente y tiene un ritmo demasiado lento para ser eficaz. Otra de ellas consiste en
sembrar con hierro molido, buena parte del océano para facilitar el crecimiento de
fitoplancton que absorba el diéxido de carbono liberando oxigeno y formando
carbohidratos. Por lo que se conoce, aumenta la productividad de fitoplancton en hasta
un 30%; El problema de esta forma de combatirlo es llevarlo a cabo y los efectos

secundarios que pueda tener una acciéon de ese tipo.

Por medio de 120 encuestas que se aplicaron a la poblacion de Salina Cruz Oaxaca, se
obtuvo que la mayor parte de la poblacion desconoce acerca de éste problema a pesar
de que viven en una zona cercana a la costa, debido a que la mayoria de ellas no
toman en cuenta las consecuencias que puede ocasionar el que las industrias cercanas
a la costa puedan generar: después de que respondieran la primera pregunta, se les dio
una breve sinopsis acerca del tema y piensan que si se esté presentando actualmente,
ya que ellos estdan en constante contacto con su entorno y se dan cuenta de la
contaminacién que se ve a simple vista. Esto es incorrecto, conforme a la investigacién
que realizada, se tomd6 como referencia un promedio de nivel de pH de entre 7,5 a 8,4;
En el puerto de Salina Cruz el nivel de pH es de 8,2; esto fue demostrado por un
analisis del nivel de pH por medio de un indicador de pH, en el cual ingresabas una
pequefia cantidad de agua oceanica y le agregabas 5 gotas de “Phentol Red”, esto
hacia que el color del agua cambiara y se comprob6é mediante un indicador que trae a
un costado; también fue comprobado por medio de tiras universales para medir el pH,
que de igual manera fue el mismo nivel. El hecho de que el nivel esté dentro del
promedio, es algo positivo, esto simboliza que la acidificacién oceanica no se presenta
de manera notable, y que aun no significa un riesgo hacia la vida marina. Por lo que se
centré en llevar a cabo la campafa publica para la prevencion de las consecuencias
que puede provocar este problema y asi informar a las personas para que tomen en
cuenta todo lo que puede causar el aumento de didxido de carbono, y que no solo
afecta a la vida marina, sino también a los pobladores del lugar, esto es debido a que la
mayor parte de ellos basan su vida a partir de la pesca y la modificacion del pH podria
ocasionar un desequilibrio en el ecosistema, destruyendo cadenas troficas y dafnando a

la vida marina.



Resumen

El proyecto consistid en hacer una investigacion acerca de todas las consecuencias de
la acidificaciéon oceanica en las vida marina de las costas de Salina Cruz, la
investigacion de campo comenzd aplicando encuestas a los habitantes de la ciudad de
Salina Cruz, lo cual demostré que la poblacion tiene un conocimiento minimo acerca de
este tema, asi mismo se llevaron a cabo pruebas para determinar el nivel de pH del
agua oceanica que fue de 8.2 lo cual esta dentro del promedio del nivel de alcalinidad
de toda el agua oceanica en el mundo. Se realizé una campafna para informar a los
habitantes acerca de este problema que puede afectar tanto ambientalmente, como en
otros aspectos; también hablamos acerca de la intencion de nuestro proyecto para
prevenir que esto suceda en Salina Cruz. Asi mismo se recorrieron las playas y la
localidad para obtener mas informacion acerca del estilo de vida de los habitantes para
que tomen conciencia acerca de este tema y hagan lo posible por emitir la minima
cantidad de diéxido de carbono, también que no tiren basura en las calles y eviten la
alta quema de combustibles. Las especies que se ven afectadas son los organismos
que viven a base de caparazones y conchas, ya que estas se van deteriorando al
aumentar la acidez, lo cual provoca un desequilibrio en la cadena alimenticia de la vida

marina.

Palabras Clave: Acidificacion oceanica, Vida marina, Nivel de pH, CO,, Salina Cruz
Oaxaca México.

Abstract

The Project consisted of do a research about all the consequences of ocean
acidificatiion in the marine life of the coast of Salina Cruz, the field investigation started
by applying surveys to the inhabitants of the city of Salina Cruz, wich demonstrated that
the population has a minimal knowledge about this topic, likewase tests were carried out
to deterine the level of pH level of the oceanic water that was 8,2 wich is inside the
average level of alkalinity of all oceanic water in the world. A campaignwas realized to

inform the inform the inhabitants about this problem that can afect both environmentally



and in other aspects; also we speak about the intention of our project to prevent this
from happening in Salina Cruz. Likewase the beaches and the locality were covered to
obtain more information about the lifestyle of the inhabitants so that they take
conscience about this topic and do all the posible fro expressing the minimal quantity of
dioxide of carbdn, also that not throw garbbage in the streets and avoid the high fuels
fire. The species that turn out to be affected are the organisms who live by means of
shells and conches, since these are deteriorating on having increased the acidity, wich

causes an imbalance in the alimentary chain of the marine life.

Keywords: Ocean acidification, marine life, pH level, carb6on dioxide, Salina Cruz

Oaxaca México.



Introduccion

Esta investigacion se realizé con la finalidad de poder informar acerca de un grave
acontecimiento que se esta presentando en la actualidad en casi todo el mundo: la
acidificacién oceanica; esto es provocado por el exceso de didéxido de carbono (Co2)
que se encuentra en el ambiente y una parte de eso es absorbida por el agua,
haciendo que su pH se altere y se genere acido carboénico. Este cambio en el
ecosistema marino no es algo que se produzca de forma natural, esto es causado por el
hombre; desde la Revolucion Industrial se ha comenzado a liberar diéxido de carbono
producido por la distintas industrias que fueron surgiendo, y esto a la larga ha
ocasionado dafios en la vida marina, cosa que estamos viviendo hoy en dia, las
especies mas susceptibles a esto son las que viven a partir de caparazones y conchas
como los crustaceos, moluscos, bivalvos, percebes, lapas, langostinos, gambas, jaibas,
entre otros. La acidez producida hace que sus caparazones se vuelvan mas fragiles,
ellos pueden reconstruir sus caparazones, pero la energia que gastan en hacerlo, es la
que emplearian para buscar alimento o reproducirse, lo que provoca que su calidad de

vida se vea disminuida.

Existen casos en donde la acidez es mas elevada, lo cual hace que los caparazones se
vayan desintegrando a una velocidad mayor de la normal, y provoca que esas especies
que tienen un pequefio caparazén se vayan extinguiendo poco a poco; pero si nos
ponemos a pensar, el que una especie marina se extinga, conlleva a muchas
modificaciones en la vida marina, como por ejemplo una cadena tréfica, los pterépodos
0 mejor conocidos como mariposas son organismos que viven a partir de una concha
hecha a partir de calcio, su principal depredador solo se alimenta de ellos y al

extinguirse, tendria como consecuencia directa la extinciéon de su principal consumidor.

Planteamiento del problema

¢, Como se desarrolla el proceso de acidificacion en los océanos?
¢, Cual es el impacto del Co2 en la vida marina?

¢, Como se puede contrarrestar el efecto del Co2 en los océanos?



¢ Qué diferencia hay entre el pH de un océano libre de Co2 y otro con acidificacion?
Objetivo General

Dar a conocer el proceso de acidificacién oceanica que afecta la vida marina, por medio
de campafas publicas para la prevencion de las consecuencias que trae la acidificacion

en la vida marina y evitar que se desarrolle en estas zonas

Objetivos Especificos

Tomar muestras del agua oceanica para analizar los componentes quimicos de ella.

Realizar una campafa publica para concientizar a las personas acerca de este suceso.

Hipotesis

La acidificacion de los océanos tiene como consecuencia una serie de fendmenos
daiinos para la vida marina y su entorno, como alteraciones en el ritmo de vida de las
especies que viven a partir de caparazones, conchas, corales, y formas de vida
susceptibles a este tipo de cambio, ya que al aumentar los niveles de Co2 en los
océanos, disminuyen los niveles de calcio en el ecosistema marino y provoca que se
vayan desintegrando poco a poco todas estas formas de vida y se vaya contaminando

ademas en un futuro podria ser demasiado corrosivo y ya no podria haber vida marina.

Justificacion

Se realizara esta investigacion con la finalidad de dar a conocer las consecuencias que
provoca la acidificacion oceanica en la vida marina, por medio de una campana publica
que incluya la manera de prevenir este problema, con la que se quiere conseguir un
cambio importante en las nuevas generaciones para que tomen conciencia acerca de
este grave problema, porque nos preocupa el rumbo que estan tomando los océanos
por el aumento del Co2 en el ambiente y queremos averiguar una manera de poder
contrarrestar este suceso, ya que la vida marina es base para el desarrollo de muchas

de las actividades primarias en la sociedad.



Marco Teérico

Desde que se tienen registros antes de la revolucion industrial (s.XVIII) hasta la fecha el
pH marino ha pasado de 8,179 a 8,104. Puede parecer un cambio pequefo, pero hay
que tener en cuenta que el pH es una escala logaritmica y ese cambio supone un
aumento del 30% de la concentracion media de protones en el agua marina.
(triplenlace, 2012)

El municipio de Salina Cruz colinda al este con los municipios de San Pedro Huilotepec
y San Mateo del Mar, al norte con el municipio de San Blas Atempa, al este con el
municipio de Santo Domingo Tehuantepec y al sur con el Océano Pacifico,
exactamente con el Golfo de Tehuantepec. La ciudad y puerto de Salina Cruz, Oaxaca,
se localiza en la parte norte del Golfo de Tehuantepec, en el Océano Pacifico, en
situacion geografica latitud norte 16°09°30” y longitud este 95°11°30”. Los limites del
Puerto comprenden el area de circunferencia de 0.5 millas; cuyo centro es el punto de
interseccion del eje del canal con la linea imaginaria que une los extremos de los dos

rompeolas, el antepuerto y la darsena de maniobra.

Es considerado como uno de los 16 principales puertos de altura de México, ya que
realiza actividades econdmicas de exportacion. Asi mismo se le puede considerar como
puerto de Cabotaje, Comercial, Pesquero y Petrolero. Salina Cruz se localiza en la

region maritima denominada (Pacifico Sur).

La Bahia la Ventosa es adecuada para el uso turistico. Tiene pendiente moderada y
arena de grano medio. El oleaje es moderado; el agua es templada y de tonalidades
azules, junto al area de playa existen varios restaurantes con especialidad de pescados
y mariscos. Los pescadores del lugar realizan paseos turisticos, por la bahia, en lancha
de motor. Localizacién, La bahia se encuentra a 6 kildbmetros (4 millas) al sudeste del
centro de la localidad de Salina Cruz, aproximadamente a 10 minutos. Entre los meses
de Octubre a Mayo, la altura de las olas se ve influenciada por la intensidad del viento
debido de los eventos de “norte” en el Pacifico Sur, presentandose olas mayores a 2.5
metros hasta alcanzar alturas de 5.00 metros. Entre los meses de mayo a noviembre,

por el paso de los sistemas de baja presion y ciclones tropicales. (1, 2013)



Contrario a lo que podria creerse, el origen de la acidificacion de los océanos y el
cambio climatico no es reciente: se inicié a partir de la Revolucion Industrial a mediados
del s.XVIIl. En ese periodo, se comenzd a utilizar maquinas que para funcionar
utilizaban energia de combustibles fésiles. Con el paso de las décadas, aquellos gases

se han acumulado en la atmésfera y una fraccién de ellos ha sido absorbida por el mar.

La acidificacion de los océanos es un proceso en el cual una parte de los gases
producidos en la combustion, principalmente el Co2, se mantiene en la atmésfera, pero

parte de todo eso, ingresa a los mares del planeta.

El Co2 se disuelve en el mar y forma acido carbdnico, por lo que modifica la quimica del
agua oceanica y se constituye como amenaza global a los organismos que viven en él.
(Torres., 2016)

El diéxido de carbono presente en la atmdsfera reacciona con el agua del mar,
formando acido carbdnico. El acido carboénico se disocia en un ion bicarbonato y un ion
hidrogeno. El ion hidrégeno reacciona con el ion carbonato para formar otro ion
bicarbonato. En el ciclo normal el ion carbonato estaria sobresaturado haciendo que los
iones de hidrégeno se agotaran, por esto mismo el ion carbonato estaria libre y seria
utilizado por los organismos acuaticos para crear sus esqueletos y conchas de

carbonato de calcio.

En el proceso actual hay un exceso de didoxido de carbono que crea a su vez una
sobresaturacion de iones hidrégeno, lo cual disminuye el pH del agua, haciéndola mas
acida.

Esta acidez perjudica el ecosistema marino, de forma que debilita los corales y los
individuos que cimentan sus esqueletos en carbonato de calcio; esto trae una cadena
de consecuencias referente a los animales y a los humanos. En cuanto a los animales,
el hecho de deteriorar los corales trae resultados negativos, debido a que el coral es un
sustento para otros seres en cuanto a alimento y refugio se refiere. El dafo a los

corales amenaza con su muerte y esta con romper la cadena tréfica y ocasionar un



desequilibrio en el ecosistema, al cual al océano le seria dificil adaptarse por los lapsos

de tiempo cortos y aun después, recuperarse.



La causa de la actual acidificacion de los océanos es una de las consecuencias del
aumento en las emisiones de gases invernadero, mas exactamente del dioxido de
carbono (CO2). Como parte del ciclo del carbono el océano absorbe una parte del CO2
presente en la atmodsfera, reduciendo asi los indices del mismo y ayudando a controlar
el calentamiento global; pero como resultado de las grandes cantidades de polucién
existente alrededor del mundo se ha notado un aumento de la acidez del agua marina
en respuesta a la reaccion ocurrida entre el dioxido de carbono y el agua. El diéxido de
carbono (CO2) al combinarse con el agua (H20) reacciona formando acido carbdnico
(H2CO3) que a su vez se disocia en un ion bicarbonato (HCO3-) y un ion hidrégeno
(H+). El ion hidrogeno es el causante del aumento de la acidez del agua marina.
(Bernal, 2014)

La presencia de mayor cantidad de iones bicarbonato en disolucién hace que la
solubilidad del carbonato de calcio (CaCO3) aumente, dificultando el que los
organismos marinos conserven sus conchas calcareas nuevas. Las especies mas
afectadas de forma directa pertenecen a las siguientes especies: corales, moluscos,
crustaceos, equinodermos, entre otros. La acidificacion es uno de los factores
detonantes del blanqueo y suele ir de la mano del aumento de temperatura del agua

provocado por el cambio climatico. (triplenlace, 2012)

Estudios han estimado que si la concentracion de CO2 atmosférico pasa a 560 ppm en
2050, el pH se habra reducido a 7,949 (-0,230). Algunas especies de cocolitoforos han
mostrado una capacidad de calcificacion y fotosintesis superior al aumentar la presion
parcial atmosférica de CO2. Otras especies en cambio han visto su capacidad reducida.

Por tanto la relacion no esta clara entre todo. (Bobo, 2009)

Si esto llega a tener mayor descenso en las poblaciones de peces y crustaceos, esto
tendra un gran impacto en la alimentacion de la poblacibn humana. Al igual
negativamente afectando el medio de vida de los 47,5 millones de pesadores que hay
en el mundo. Ademas, la industria pesquera da empleos a otras 120 millones de

personas, ya que ellos sustentan al 8% de la poblacion mundial. (Oceana).



Durante los ultimos 300 millones de afios, el pH del océano ha sido mininamente
basico, con un promedio de 8.2. Hoy en dia, es alrededor de 8.1 ha tenido una caida de
0,1



unidades de pH, lo que nos representa un aumento del 25% de la acidez en los ultimos

dos siglos. (National Geographic)

El cambio de acidez esta provocando que en el agua marina se produzca una menor
disponibilidad de calcita, aragonita y otros carbonatos con los que se forman los
arrecifes, los esqueletos y las conchas de muchas especies marinas. También las
aguas acidas afectan gravemente a los arrecifes de coral, que padecen el
blanqueamiento por estrés, derivado del aumento de acidez oceanica. En México se
localiza la segunda zona de arrecifes mas grande, asi que este dafno se ha ido notando.
(Dicyt, 2010)

El pH de la superficie del océano ha caido desde pocos menos de 0,1 unidades,
aunque el océano se acidifica, su pH es aun superior a 7, el de una agua neutra, de
manera que se puede decir también que el océano se esta haciendo menos alcalino. Se
cree que en el descenso resultante en pH tendra consecuencias negativas,
principalmente para los organismos calcareos. Estos organismos utilizan los polimorfos
del carbonato calcio, la calcita o el aragonito, para construir cubiertas celulares o
esqueletos. Las especies calcareas abarcan en la cadena trofica desde autotrofos a
heterétrofos e incluyen organismos como los cocolitoforos, los corales, los
foraminiferos, los equinodermos, los crustaceos y los moluscos. Este fendmeno
también puede generar riesgos para la navegacion, porque al morir los arrecifes
coralinos se convierten en rocas y si hay un aumento desmesurado de las rocas
oceanicas, podrian encontrarse encallamientos cercanos a la costa por cambio de
profundidad, esto causaria la acumulacion excesiva de sedimentos, las zonas que
antes navegabas de manera natural ahora ocuparan de dragados para seguir

navegando. (Ecured, 2017)

La acidificacion de los océanos causada por la actividad humana tendra profundos
impactos sobre la vida marina, aun si no aumentan mas las emisiones de CO2. Los
datos cientificos mas recientes muestran que la quimica del agua de mar ya esta
cambiando y, segun la UICN, sélo una reduccion rapida y considerable del uso de
combustibles fésiles y de la deforestacion puede ayudar a restablecer la salud de los

océanos. Derecha: La combinacion local (la pesca excesiva, la disminuciéon de la



calidad del agua) y global (calentamiento global y la acidificacién de los océanos) a
menudo pueden reducir los arrecifes de coral a nada mas que un montdén de escombros

ViSCOSO0S. A menudo, es



dificil conseguir que los arrecifes de coral crezcan de nuevo en estos lugares. La
acidificacion de los océanos actualmente es diez veces mas rapida que la que precedid
la extincion de numerosas especies marinas hace 55 millones de afios. Si prosigue al
ritmo actual, ecosistemas vulnerables como los arrecifes coralinos, que albergan una
gran riqueza bioldgica, se veran gravemente danados de aqui a 2050): Desde el final de
la primera Revolucion Industrial en los anos 1830s, la quema indiscriminada de
combustibles fésiles, la deforestacion y la produccién de cemento han emitido a la
atmodsfera mas de 440.000 millones de toneladas de CO2 (la mitad de ellos durante los
ultimos 30 afos). Esta liberacion masiva de carbono fijado geolégicamente provoca una
intensificacion del efecto invernadero natural y pone en peligro la estabilidad futura del
clima del planeta. Afortunadamente para nosotros, al menos una tercera parte de este
CO2 emitido ha sido asimilado por la cobertura vegetal y absorbido por el océano, lo
que ha reducido hasta la fecha la tasa y la extension de los impactos del cambio
climatico, pero con otras consecuencias asociadas, especialmente para el océano. El

"otro problema del CO2"

Cuando el CO2 emitido a la atmésfera se disuelve en el agua de mar, tienen lugar una
serie de reacciones quimicas que resultan en el proceso conocido como la acidificacion
oceanica, también denominado "el otro problema del CO2" o "el gemelo malvado del
cambio climatico". La acidificacion oceanica es un problema detectado recientemente,
aunque sus implicaciones podrian llegar a ser tan importantes como las asociadas con
el calentamiento global. De hecho, mientras éste ultimo resulta un tanto elusivo y es
dificil de monitorizar, la acidificacion oceanica puede ser cuantificada, es predecible y

es progresiva

La acidificaciéon oceanica se considerd por primera vez como un tema de gran

importancia en el aino 2005, con la publicacion del informe de Royal Society.

Aunque ya existian referencias sobre esta problematica en la literatura, incluso desde
los afios 70, éstas aumentaron en numero desde unos diez anos antes de publicarse
dicho informe. Desde el afo 2005, diversos proyectos de investigacion alrededor del
mundo estudian este problema y, aunque todavia existen muchos interrogantes, hay un

considerable consenso cientifico en que la acidificacion oceanica es un hecho real y



supone una amenaza importante para nuestro estilo de vida. Por ejemplo, la
Declaracion sobre la Acidificacion Oceanica del Panel Inter-Académico de Asuntos
Internacionales afirma que "aun con la estabilizacion del CO2 atmosférico en 450 ppmv,
la acidificacién oceanica tendra impactos trascendentales en muchos ecosistemas
marinos. Se necesita una reduccidén rapida de al menos el 50% de las emisiones
globales de CO2 para el afio 2050". (Webmaster, 2010)

Los arrecifes de coral seran especialmente afectados por la acidificacion del océano. A
medida que aumente la acidez de los océanos, los arrecifes de corales se corroeran
mas rapidamente de lo que pueden crecer, por lo tanto se teme que las estructuras de
los arrecifes desapareceran por todo el mundo. Los cientificos predicen que para el
momento en que las concentraciones atmosféricas de didxido de carbono lleguen a 560
partes por millén (ppm), un nivel accesible para mediados de siglo ya que estamos
llegando a 400 ppm, los arrecifes de coral dejaran de crecer, e incluso comenzaran a
disolverse. Las areas que dependen de arrecifes saludables para la alimentacion de la
gente, la proteccién del litoral, el turismo y otras industrias lucrativas, se veran

profundamente afectadas por su pérdida.

Metodologia

El presente trabajo ha sido desarrollado mediante una metodologia mixta; se llevé a
cabo una investigacion de tipo documental ya que se consultaron diferentes fuentes
bibliograficas como paginas de internet y libros; también se realizé una investigacion de
campo, al acudir a la ciudad de Salina Cruz y aplicar 120 encuestas a los pobladores,
asi como una investigacion experimental ya que se recolectaron muestras de agua para

analizar su nivel de pH.

Para la realizacion de la prueba de pH se utilizo:

* un medidor de pH
* Cintas medidoras de pH (Papel indicador universal)

* Muestras de agua del mar



Procedimiento

Para determinar el nivel de pH; Primero, colocamos una pequefia muestra de agua en
un tubo de medicién, a la cual se le aplicd 5 gotas de indicador de pH; posteriormente,
agitamos el recipiente para que la solucién se volviera homogénea y por ultimo
comparamos el color que tomd el agua con el color que el medidor de pH tenia a un

lado.

Después para corroborar esta medida, utilizamos el papel indicador, el cual se mantuvo

10 minutos dentro del frasco donde se encontraba la muestra.

Resultados:

Graficas de 120 encuestas aplicadas a la poblacion de Salina Cruz

Al realizar la primera pregunta de nuestras
encuestas, nos dimos cuenta que una
minima cantidad de las personas tenia una

idea acerca de la acidificacidon oceanica.

Después de preguntar esto, les dimos una

breve sinopsis acerca del tema.

SI ' No

Después de darles a conocer una
breve sinopsis acerca del tema, nos
pudimos dar cuenta que la mitad de
las personas encuestadas tuvieron una
idea acerca de las consecuencias que

podria tener.
SI ©INO






3.-éCrees que este proceso tenga
como cosecuencia danos en la
vida marina?

ES| BNO

4.-éCrees que la acidificacion
oceanica se este presentando en
las costas de Salina Cruz?

NO
289

HSI ®“NO

5.-éEstarias dispuesto a
participar en una campana para
la prevencion de la acidificacion

oceanica’?

La mayoria de las personas
encuestadas afirman que esto tenga
consecuencias dafninas para las
especies marinas, por lo que
concluimos que la poblacion esta

informada sobre estos danos.

De las personas que encuestamos, la
mayoria cree que este problema se
esté presentando actualmente, ya que
ellos mismos se dan cuenta de toda la
contaminacién ambiental que se

presenta en su localidad.

La mayoria de las personas
encuestadas accedieron a participar en
una campana para la prevencioén de la
acidificacién en las costas solo hubo
sola una minima cantidad de personas
que estuvo en desacuerdo para
participar.
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Discusion

De acuerdo con los resultados obtenidos a partir de nuestra investigacion pudimos
observar que este problema se presenta desde el comienzo de la revolucion industrial,
ya que fue una época en la cual se empez6 a producir didxido de carbono liberado por
las fabricas en grandes cantidades, lo cual con el paso del tiempo ha provocado que en
la mayoria de los océanos el pH se haya visto modificado debido a que al combinarse
con el Co2, produce acido carbdnico, que es una sustancia dafina para los organismos
marinos que viven a partir de conchas y caparazones, puesto que esta solucion
disuelve el calcio que se encuentra en las conchas haciéndolas mas fragiles y que sean

susceptibles a la acidificacion.

La campana que realizamos tuvo como objetivo el informar a las personas acerca de
este tema para que las personas tomen conciencia y eviten contaminar en grandes
cantidades; esto también ayuda al medio ambiente y no solo a prevenir que la
acidificacién oceanica se presente en el puesto de Salina Cruz; si no también en otros

mares u océanos.

El prevenir la acidificacion oceanica tiene como ventajas, preservar la vida marina, esto
es muy importante ya que a partir de eso se desarrollan actividades econdmicas como
la pesca, que es de lo que viven la mayoria de las personas que se encuentran cerca

de puertos.

Conclusion

A partir de la investigacién que realizamos, pudimos demostrar que el nivel de pH del
agua oceanica del puerto de Salina Cruz es de 8.2, lo cual indica que la acidez no se
presenta de manera notable, ni es un riesgo para la vida marina; por lo que nos
enfocamos en realizar la campana en la cual informamos a los habitantes que
estuvieron de acuerdo en asistir, debido a que no podemos disminuir la cantidad de
diéxido de carbono que generan las industrias locales, optamos por orientar a las

personas para que tomen en cuenta este grave problema que puede llegar a suceder, y
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los invitamos a que no utilicen su automavil si no es necesario, que es preferible utilizar

la bicicleta Si no se
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va a algun lugar lejano, y que hagan lo posible para no generar contaminacion ya sea

por diéxido de carbono o botar la basura en las calles.

Nuestra hipétesis fue comprobada, ya que al indagar en distintas fuentes bibliograficas
nos informamos mejor acerca de todo lo que conllevaba este problema; el aumento de
la acidificacion en los océanos tiene como consecuencia el deterioro de los organismos
que viven a partir de caparazones o conchas, las alteraciones en el ritmo de vida de las
especies marinas se ve afectada debido a que el utilizar mas energia para reparar sus

conchas, hace que ya no puedan utilizar esa energia para alimentarse y reproducirse.

Recomendaciones y futuras lineas de investigaciéon
Posteriormente se tiene planeado realizar una entrevista a la secretaria de Marina del
puerto de Salina Cruz, volver a tomar muestras de agua y analizarlas para comparar

con nuestros resultados obtenidos y verificar si hubo un cambio o se mantiene.
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Anexos

CO,(g)+ H,0(l) > H,CO;(ac) - HCO; (ac) + H™ (ac)

Reaccion del agua con el diéxido de carbono.

Realizacion de la prueba de pH
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Comparacion del color del agua con el indicador de pH.

Muestra de agua marina a la cual se le analiz6
a partir de la utilizacion del papel indicador

universal.
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