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‘CAMARONES PARA QUEMADURAS”

Resumen ejecutivo.

Nosotros creemos que es muy importante preservar el medio ambiente, por lo que
decidimos usar desechos, darles un uso nuevo y reducir la basura, elegimos
transformar el exoesqueleto de los camarones para generar un producto util que se
puede implementar como un tratamiento sencillo para cubrir las heridas con una
pelicula biodegradable, antiséptica que proporciona proteccidon mientras el cuerpo se

regenera.

Uno de los componentes del exoesqueleto de los camarones es la quitina. Esta se
ha aislado desde hace varios afios utilizandose como pelicula protectora de frutas
para evitar su contaminacién, como agente precipitador de metales pesados en el

proceso de purificacion de agua, como vehiculo de farmacos intradérmicos.

La quitina es un polimero natural nitrogenado insoluble en agua que constituye el
material principal del exoesqueleto de artrépodos, algunos crustaceos y la pared
celular de algunos hongos, debido a estas propiedades nos planteamos proponer
que la quitina contenida en el exoesqueleto del camardn al separarse servira como
un tratamiento para curaciones como raspones o quemaduras de primer o segundo

grado.

Nuestro propésito es crear un tratamiento biodegradable aislando quitina vy
transformandola en quitosan para elaborar un gel que ayude en la recuperacion de
quemaduras y heridas cutaneas, teniendo como hipotesis que, si separamos la
quitina y el quitosan del exoesqueleto del camaroén, entonces podremos proponer un

tratamiento para heridas cutaneas y quemaduras leves con el producto generado.

Realizamos la extraccién utilizando acido clorhidrico e hidroxido de sodio como
agentes desmineralizantes y desproteinizadores ademas de eliminar pigmentos
contenidos en el exoesqueleto. Logramos obtener escamas solubles en el acido
acético, lo que nos indica que tenemos el quitosan, pero aun falta producir mayor

cantidad para generar el gel propuesto y probar su uso.



Resumen

Al iniciar la investigacién surgio la incégnita de comprobar si realmente el quitosan podria ayudar como
una pantalla antiséptica para cubrir la piel mientras se regenera por si sola. El objetivo fue producir un
gel biodegradable contra quemaduras y heridas cutaneas aislando quitina y luego quitosan del
exoesqueleto del camaron a través de desmineralizacion y desproteinizacién. Cuando se obtuvo la
concentracion correcta de acido clorhidrico e hidréoxido de sodio después de varios experimentos, se
utilizé para producir un gel adherible a la piel.

Se concluyd que el quitosan es un producto que sirve como pantalla antiséptica para heridas y
quemaduras cutaneas. La recomendacion del uso de el gel de quitosan es que se tenga en casa para

heridas de poca gravedad. No se recomienda para uso hospitalario.

Abstract

At the begining of the investigation it came to us the idea of comproving if the chitosan really could help
as a antiseptic screen for covering the skin while it regenerates by its own. The objective was, producing
a biodegradable gel against skin burns and cutaneous whoms isolatig the chitin and then chitosan of the
exoesqueletum of the shrimp through desmineralization and desproteinization. When we got the right
concentration of HCl and NaOH after several experiments, the objective was producing more. The result
was a gel.

We got to the conclusion that the chitosan do works as an antiseptic screen for whoms and burns.

The recomention of the use of the gel is to have it at home for soft injuries. It is not recommended for

hospitalary use.

Palabras claves:

-Quitosan

-Quitina

-Polimeros de carbohidratos
-Compuestos contenidos en el camaroén

-Estructura del exoesqueleto



-Introduccion.

En este trabajo de investigacion, se llevara a cabo una busqueda exhaustiva de los
camarones, sus componentes, y diversas aplicaciones en el area de la salud que se

le pueden dar llevado a cabo un proceso quimico.

Planteamiento del problema.

¢ Puede la quitina contenida en el exoesqueleto del camardén al separarse, servir
como tratamiento para raspones o quemaduras cutdneas de primer o segundo

grado?

Al ser la quitina una proteina de origen animal, podria funcionar a manera de
pantalla natural que se adhiera lo suficientemente fuerte al tejido de la piel dafiada y
permitirle que sane en forma correcta, mas rapido y protegida de la intemperie y
agentes contaminantes.

Mediante una serie de procesos quimicos se podra obtener un material que puede ir
dirigido hacia el sector de la poblacién con heridas, con el objetivo de ser un
elemento curativo, el cual proviene de materiales naturales.

A lo que se refiere dicho planteamiento, es la interrogante de si es posible que a
partir de los componentes estructuras animales se puede elaborar un tratamiento
dirigido a la poblacion que sufre padecimientos tan simples como una quemadura de
primer o segundo grado, raspones, muy comunes en nifios y cortadas superficiales.
Se dirige a la realizacion de un experimento que de solucion a este

cuestionamiento.

Objetivo general.

Producir un tratamiento biodegradable contra quemaduras y heridas cutaneas

aislando quitina y quitosan del exoesqueleto del camaron.



-Fundamentacion teodrica

Se eligié el camardn ya que es un animal que es de consumo humano y es de facil
acceso, ademas de que es el exoesqueleto del que mas facil obtencién hay de la
proteina “quitina”. Al exponerse dicho material a un largo proceso de
desmineralizacion, desproteinizacion y reflujo, se pudo obtener el quitosan, que fue
el objetivo final.

México esta entre los principales paises productores de
camarén (“Peus vannamei”) entre estos también hay paises
como China, Tailandia, Indonesia, Brasil, Ecuador, Venezuela,

Honduras, Guatemala, Nicaragua, Belice, Vietnam, Malasia,

P.C. de Taiwan, Islas del Pacifico, Peru, Colombia, Costa Rica,
Panama, El Salvador, Estados Unidos de Ameérica, India, Filipinas, Camboya,

Surinam, Saint Kitts, Jamaica, Cuba, etc.

Produccién acuicola mundial (toneladas)
Fuente: FAO FishStat
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“Debido a la rapida expansion y a la creciente conciencia de los impactos negativos
de las practicas de cultivo de camardn sobre el ambiente y su propia produccion,
muchos paises productores de camarén estan realizando genuinos esfuerzos para
cumplir con el concepto de acuicultura responsable, tal como se detalla en el Articulo
9 del Cddigo de Conducta de Pesca Responsable (CCRF) de la FAO.”(1)

Segun la FAO (Food and Agriculture Organization) México se posiciona en el lugar

17 de produccion pesquera a nivel global en (2017); un .97% de la produccién



mundial; por eso es que como un principal pais productor de camarones debemos
tomar medidas responsables.
Nuestra propuesta nos da la oportunidad de aprovechar parte de los desperdicios de

esta actividad primaria, para utilizarlos después en la industria de la salud.

Uno de los componentes del exoesqueleto de los camarones es la quitina, que da
estructura y tiene propiedades antisépticas. La quitina se ha aislado desde hace
varios afios utilizandose como pelicula protectora de frutas para evitar su
contaminacién, como agente precipitador de metales pesados en el proceso de
purificacion de agua, como vehiculo de farmacos intradérmicos.

Hipotesis. Si separamos la quitina y el quitosan del exoesqueleto del camardn,
entonces podremos proponer un tratamiento para heridas cutaneas y quemaduras

leves con el producto generado.

Justificacién. Nosotros creemos que es muy importante preservar el medio
ambiente, por lo que decidimos usar desechos, darles un uso nuevo y reducir este
tipo de basura, ademas de implementar un tratamiento sencillo para cubrir las
heridas con una pelicula biodegradable, antiséptica que proporciona proteccién

mientras el cuerpo se regenera.

-Quitosan: Un polisacarido derivado de la quitina que se encuentra mayoritariamente

en el caparazon de los crustaceos y en el zooplancton.

-Quitina: Sustancia formada por glucidos nitrogenados, de color blanco e insoluble
en agua, que constituye el material principal del que esta formado el revestimiento

exterior del cuerpo de los artropodos, asi como ciertos 6érganos de los hongos.

-Polimeros de carbohidratos: Los carbohidratos o glucidos son polimeros naturales,
formados por monémeros denominados monosacaridos, que se unen a través de la

formacion de un enlace glucosidico.

-Compuestos contenidos en el camardn: Proteinas como quitina, artropodina y

resilina, lipidos, ceras, carbonatos de calcio, polifenoles y pigmentos



-Estructura del exoesqueleto: El exoesqueleto esta formado por una capa interna
llamada epidermis recubierta por una lamina no celular denominada membrana
basal que se encuentra en contacto directo con la hemolinfa. Por encima recubre

otra capa no celular o cuticula compuesta por quitina y proteinas.

-Metodologia

Tipo de investigacién: experimental

Materiales
e Matraces
e Filtros

* Parrillas con agitador

* Agitadores magnéticos

* Soportes universales y pinza
* Vidrios de reloj

» Estufa de secado

* Embudo

e Triangulo de porcelana

* Tubos refrigerantes Proceso de elaboracion
* Tripie
* Filtros

* Exoesqueleto de camaron

« Acido clorhidrico concentrado RA
* Hidréxido de sodio RA

* Agua destilada

-Procedimiento

1. Se recolecto 2 kg del exoesqueleto en restaurantes

2. Se seco al sol durante 24 horas



3. Molimos con licuadora hasta tener escamas

4. Se tomaron muestras de dos gramos de exoesqueleto para desmineralizar
con concentraciones de HCI del 1,10, 15, 20 y 30%, agitando durante 24

horas

5. Filtramos y lavamos con agua hasta pH 7. Se seco en horno de secado

una noche.

6. Se desproteinizé con disoluciones de NaOH del 10,1520 y 30%,

calentando a ebullicion y agitando durante 8 horas.

7. Filtramos y lavamos con agua hasta pH 7. Se seco en horno de secado

una noche.

8. Se reflujo durante 4 horas con una disolucion de NaOH 0.1N

9. Se filtro y lavo con agua hasta pH 7. Se seco en el horno

10.Se disolvié en acido acético al 3% para determinar la mejor presentacién

del producto de quitosan.

-Resultados

Hicimos 3 lotes; en dos de ellos obtuvimos quitosan y en el restante obtuvimos

proteina insoluble

1%, 1%, 5% 10%, 20%, 30% 30%




Ojuelas rojizas insolubles | Se obtuvo la | Se obtuvo una mezcla de
en acido acético. Se |concentracion buscada: | quitina y quitosan. No se
obtuvo qutina, no quitosan |30%. Se obtuvo quitosan: | disolvio completamente en
Ojuelas blancas solubles | acido acético. Falto tiempo
en acido acético. de reflujo en hidroxido de

sodio.

-Analisis

El primer lote tenia como objetivo encontrar la concentracion adecuada para la
obtencion de quitina constd de cuatro muestras que se sometieron a diferentes
concentraciones de acido e hidréxido en los distintos procesos (1% , 5% , 10% ,
1%) encontramos que la concentracion mas alta funcionaba mejor; y obtuvimos los

resultados esperados (quitina).

El segundo lote fue el de produccién, con el fin de utilizarla para la elaboracion del
gel contra las quemaduras; pero al finalizar el proceso observamos que aun
teniamos proteina insoluble por lo que concluimos que el proceso de
desproteinizacion no se realizé correctamente; o hubo algun otro error en la

elaboracion; por lo que elaboramos otro lote.

En tercer lote se obtuvo quitosan de nuevo; con el pequefo inconveniente de que
quedo un poco de fibra insoluble al disolverlo en acido acético; por lo que asumimos

necesitamos mejorar el método de obtencidn si lo queremos en una forma mas pura.

El gel resultante que funciona como pantalla adherible a la piel fue aplicado

unicamente en 3 sujetos de prueba donde se percibié una mejoria evidente.
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-Conclusiones

Se concluyd que es importante para la medicina actual empezar a desarrollar
tratamientos con residuos naturales, ya que se aprovecha lo que la naturaleza da, y
al ser residuos naturales, el cuerpo los asimila y los absorbe mas facilmente. El
quitosan tiene gran variedad de propiedades y algunas ya estan en uso a nivel
industrial. Creemos que si desarrollan este tratamiento para quemaduras y cortadas
cutaneas a nivel postgrado, podria ser la salvacion de personas con quemaduras
graves, ya que el mayor problema de estos casos son las infecciones en la piel por
el contacto con el medio ambiente y la entrada de bacterias a las heridas, asi que
una pantalla antiséptica adherible a la piel, podria cambiar el tratamiento

dermatoldgico para quemados, o cancer de piel.
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