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RESUMEN

Un exoplaneta debe estar a la distancia correcta de su estrella para que el agua sea
liquida en la superficie y sea una condicidén necesaria para la vida, hasta el momento
los cientificos han hallado cerca de 1,800 exoplanetas afuera del sistema solar, en
el presente trabajo trataremos de demostrar de marera cientifica como se clasifican
los exoplanetas y apuntar que realmente existen a través de los diferentes métodos
de deteccidon. Para detectar un exoplaneta un método de deteccion es necesario. El
primer método de deteccidn es el método de imagen directa que usa longitudes de
ondas para detectar de manera directa un objeto cercano a una estrella.
Desafortunadamente es raro el exoplaneta que se descubra con este método. Hay
meétodos indirectos que varian desde el método de velocidades radiales o método
Doppler, el método de deteccion por transitos, el método de variaciéon en el tiempo
de transitos. Hasta febrero de 2016 mas de 5 mil planetas han sido confirmados.
Desafortunadamente la posibilidad de encontrar un planeta similar al nuestro es muy
baja. Aunque cabe destacar que hay muchos exoplanetas que se encuentran
orbitando la zona habitable, pero es no es facil saber que tienen estos planetas en
su superficie terrestre. La investigacién de exoplanetas es importante por el hecho
que podriamos encontrar en algun futuro la forma de llegar al exoplaneta y de la
misma manera descubrir una nueva forma de vida o nuevas formas de vida fuera

de nuestro Sistema Solar.

Abstract

An exoplanet should be at the right distance from its star for water to be liquid on the
surface and is a necessary condition for life, so far scientists have found about 1,800
exoplanets outside the solar system, in this paper try to demonstrate scientific
Marera as exoplanets are classified and noted that actually exist across the different
detection methods. The first one is direct imaging, which is rarely used, Wavelengths

JUAN CARLOS GARCIA ROMERO, JUAN CARLOS RENDON
LOPEZ SERDAN, IKER DE AJURIA MONTANO, JOSE PABLO 2
NAVA SANCHEZ



that reflect on a planet from its star are used in order to capture a picture of what can
be an object. This is the only direct method to discover an exoplanet, not very reliable
as it can take long to see an object. The indirect methods are more reliable and
therefore more usual. Examples are the transit method, the radial velocity or Doppler
method, the Transit timing variation (TTV). Over 5 thousand exoplanets have been
discovered, as for February 2016. The possibilities to find a planet similar to ours are
unfortunately very low. Though many exoplanets orbiting around a star are in the
habitable zone, it is hard to know what the planet has in its surface. Therefore it is
important to research for exoplanets as it could be a new home for the future. Not
only a planet replacing the place where we live but also a new form to discover new
forms of life, than the only we know in our planet or new forms of life outside our

Solar System.

Planteamiento del Problema:

Un exoplaneta es un planeta que esta fuera nuestro sistema solar, pero no fuera de
nuestra galaxia. A través del tiempo ha aumentado exponencialmente el
descubrimiento de los exoplanetas, tratando de ver a futuro podriamos decir que en
algunos afos encontrar un planeta con capacidades para sustentar la vida o con

vida.

Para clasificar los exoplanetas existe una nomenclatura. El sistema que se utiliza
en la literatura cientifica para nombrar a los planetas extrasolares es bastante
parecido al sistema utilizado para nombrar a estrellas binarias. El unico cambio es
que se utilizan letras minusculas para el exoplaneta en vez de letras mayusculas
que se utilizan para las estrellas. Por ejemplo el sistema Gliese 15, el planeta Gliese
b.

¢, Como se determina si es sustentable para la vida?

Hipotesis o conjeturas:
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Existe un gran numero de exoplanetas descubiertos, dentro de la zona habitable.
Los exoplanetas habitables o con condiciones similares a la Tierra podrian ser una
alternativa para vivir, aunque actualmente no se cuente con la tecnologia para viajar
a estos exoplanetas. No sdélo son los exoplanetas una alternativa de vida sino

también una posible forma de conocer otras formas de vida.

Objetivo General:
El propédsito fundamental del trabajo es comprender los principios para que un
planeta pueda sustentar la vida, ordenar dichos exoplanetas y relacionarlos con

nuestro planeta Tierra.

Objetivo especifico:
Identificar que exoplanetas tienen en sus atmosferas los elementos basicos para

sustentar la vida

Metodologia de investigacién:

El trabajo estad basado en informacion de aplicaciones, libros, paginas y articulos
web especializados de organismos internacionales sobre el tema que nos permitiera
argumentar nuestra hipétesis, se busco el apoyo de un especialista en el tema para

clarificar dudas que surgieran y se prosiguié al desarrollo del contenido del trabajo.

Marco teorico:

Partiendo de la problematica generada por la explosion demografica explorar las
condiciones necesarias que debe cumplir un exoplaneta para considerarlo habitable,
entre ellas la temperatura en la superficie entre el punto de congelacion (0° C) y el de
ebullicion del agua (100 °C). En el caso del Sistema Solar seria entre 0.63 'y 1.15 Unidades

Astronémicas (U.A.), apréximadamente entre 95 y 172 millones de kildmetros del Sol.
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FUNDAMENTACION TEORICA
Clasificaciones:

Asi como las estrellas son clasificadas, los Planetas también tienen sus propias
clasificaciones con nombres especificos para cada una. Algunas de estas
clasificaciones no han sido comprobadas aun, por lo tanto la primer clasificacion
para los planetas es si son hipotéticos o comprobados. Dentro de estas
clasificaciones se encuentra una gran gama de subclasificaciones como
“Supertierra”, “Neptuno Caliente”, "Jupiter Frio”, entre otros. Un planeta se puede
encontrar en mas de una subclasificacion.

Las principales clasificaciones son:

* Planeta terrestre o rocoso: Planeta formado principalmente por silicatos. También

tienen una Topografia diversa y atmoésferas secundarias. Un ejemplo es la Tierra

* Supertierra: Planeta terrestre extrasolar que tenga entre una y diez veces la masa

de la Tierra.
* Gigante gaseoso: Planeta compuesto por fluidos o gases como hidrégeno, helio

y agua. La mayor parte de su masa es conformada por gas, o gas comprimido en

estado liquido. Tampoco contienen una superficie bien definida. Un ejemplo es

Saturno, junto con los otros planetas exteriores.

* Planetas pulsar: Planetas que orbitan un pulsar, con una 6rbita muy cercana a su
estrella (menos de una unidad astrondémica), periodo rapido y masas

relativamente bajas.

* Jupiter caliente o planeta pegasiano: Planeta extrasolar con una masa parecida

o0 mayor a la de Jupiter, pero con una 6rbita 100 veces mas cercana a su estrella

(8 veces mas cerca que Mercurio al Sol. Este es un ejemplo de una clasificacion

que inicio como hipotética, pero gracias al método de medicion de la velocidad

radial, ha sido posible confirmar algunos Jupiteres calientes.
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* Jupiter frio o gemelos de Jupiter: Planeta extrasolar con una masa cercana o

mayor a la de Jupiter. Su érbita es parecida a la de Jupiter con el sol. Estos

planetas se encuentran en la zona exterior y mas fria de su estrella.

* Planeta océano: Planeta hipotético con una superficie cubierta totalmente de

agua. Teodricamente estos planetas podrian soportar la vida.
* Planeta sin nucleo: Planeta tedrico sin un nucleo metalico.

* Planeta interestelar: Objeto interestelar con una masa equivalente a un planeta,
pero sin ninguna atraccion gravitacional a alguna estrella, por lo tanto se mueve
por el espacio como un objeto independiente. Objeto en discusion, detectado,

mas no confirmado

Posible o imposible

Un exoplaneta es un planeta que orbita una estrella diferente al Sol. No pertenece
a nuestro Sistema Solar. Hay diferentes métodos para identificar un exoplaneta. La
definicion mas popular es la definicién dada por la Union Astrondémica Internacional.
Esta definicion establece ciertos criterios para determinar si el objeto que se ha
encontrado es un exoplaneta o no. A continuacion describimos de forma resumida

los diferentes criterios aceptados por la Union Astrondmica Internacional.

El objeto encontrado no debe tener una masa real sobre el limite establecido
por la Union Astrondmica Internacional. Esto significa que no debe sobrepasar
maximo trece veces la masa del planeta Jupiter, si el objeto sobrepasa la masa

establecida es una estrella marrén o también conocida como una enana roja.

Es mas facil encontrar exoplanetas con masas mayores a las de Jupiter
precisamente por el tamafo. Dependiendo que método se use para su deteccion.
Es también de mayor facilidad encontrar exoplanetas alrededor de estrellas
conocidas como las K-gigantes como por ejemplo: Pollux. Por estadistica tienen una
de cada seis estrellas encontradas dos veces la masa del Sol.
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Cada planeta extrasolar tiene una orbita alrededor de una estrella. Las
estrellas estan compuestas de diferentes elementos. Principalmente son elementos
ligeros como el hidrégeno y el helio. También hay estrellas con elementos mas
pesados como el hierro. Dependiendo del elemento que esta compuesta una
estrella es propensa a tener un planeta orbitdndola. A esta fraccion se le conoce

como metalicidad.

Muchos exoplanetas tienen érbitas en la zona habitable de su estrella madre,
es decir donde existe la posibilidad que las condiciones sean parecidas a las de la
Tierra. La mayoria de estos planetas son enormes y muy parecidos a Jupiter, que
es mucho mas grande que la Tierra. Si estos planetas poseen grandes lunas, los

satélites podrian ser un hogar mas elogiable para la vida.

Para poder habitar uno de estos planetas, se necesita uno con una gran
masa, ya que uno con poca masa seria una desventaja para los seres humanos
debido sobre todo a la poca gravedad que poseen. En cambio un planeta grande
ademas de tener una mayor gravedad, también contiene un gran nucleo de hierro
que permite la existencia de un campo magnético y protege a este del viento solar.
El viento solar es aquel que si a un humano lo llega a sufrir puede ser letal. Un
ejemplo es el planeta Kepler 452b que hoy en dia es uno de los planetas mas
importantes en la investigacion, después de haber sido descubierto recientemente
se encuentra en la zona habitable y es una gran alternativa para la vida. Entre las
diferencias a la Tierra se encuentran por ejemplo el tamafo, este planeta es
equivalente a una Tierra y media. Desafortunadamente aun no se sabe sobre la
masa de este planeta. A parte de ser parecido a la Tierra tiene una 6rbita al igual
similar, se encuentra casi a la misma distancia del sol, por ende que si este planeta
estuviera en el sistema solar podria ser un reemplazo para la Tierra.

Desafortunadamente este planeta se encuentra a unos 1402 afos luz de nosotros.

Métodos de deteccion
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Para detectar un exoplaneta, hay varios métodos de deteccion, uno de ellos es el
de velocidades radiales. Los planetas solos producen una cantidad de luz muy baja
para detectarlos con un simple telescopio, por este motivo se crearon métodos que
usan la luz de la estrella para detectar algun planeta orbitandola. La mayoria de los
planetas descubiertos tienen un tamafio grande y por esto mismo son muy calientes,
emiten una intensa radiacion infrarroja. La mayoria de los planetas extrasolares han

sido descubiertos por métodos indirectos.
Velocidades radiales

Este método se basa en el efecto Doppler. Este efecto es el aparente cambio de
frecuencia de una onda al pasar frente a un observador. Esto quiere decir que en
éste método se usa un efecto parecido al que cuando un avién pasa sobre una
persona, al pasar un avién se modifica la frecuencia del sonido una vez después de
ya haber pasado. El planeta, al orbitar la estrella central, ejerce también una fuerza
gravitacional sobre ella. Esto provoca que en la estrella se cree una fuerza
gravitacional que la hace girar sobre el centro de masa. Este método mide esos
pequenos cambios en la velocidad del movimiento alrededor del centro de masa de
una estrella. Los cambios de velocidad al moverse alrededor de su centro de masa
la estrella se llaman oscilaciones. Pero las oscilaciones no sélo sirven para detectar

nuevos planetas extrasolares sino que también sirven para detectar hoyos negros.

Un ejemplo es el sistema estelar de la estrella Gliese 581. Esta estrella tiene
5 planetas orbitando alrededor de ella. Incluso uno de estos planetas se encuentra

en la zona habitable del sistema. (Gliese 5819)

Deteccion por transitos
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Este método consiste en observar un planeta fotométricamente. Esto quiere decir
observar hasta detectar un cambio en la intensidad de luz cuando un planeta orbita
por delante de ella. Esto se da también cuando un planeta pasa enfrente del sol y
nos bloquea una fraccion de

luz emitida por el Sol.

Planet Pero no solo las
Brightness estrellas o) planetas
producen este cambio en la

luz al pasar frente a ella sino

que también los satélites

La ilustraciéon demuestra el método de deteccion por transitos

que efectuan transitos
frente a un planeta. Por el hecho de que se produzcan transitos produce en por
ejemplo en la tierra un eclipse solar. Como el del afio 1991 aqui en la Ciudad de
México, este es un gran ejemplo para comprobar el transito de varios astros. Este

método es actualmente el mas empleado en la busqueda de exoplanetas. Hay

La graflca demuestra en color verde como este metodo es eI mds usado para detectar un exoplaneta ( Verde
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varias misiones como las Corot y Kepler que usan este método para detectar
planetas con el cambio de luz producida por los mismos. Un sistema estelar
detectado con éste método es por ejemplo: CoRoT-7b. Con este método se puede

detectar que tipo de atmdsfera tiene el planeta.
Variacion en el tiempo de transito (VTT)

VTT es una variacion sobre el método del transito, donde los cambios en el transito
de un planeta pueden ser utilizados para detectar otro. La variacién del tiempo esla
variacion que provoca un planeta contra otro por las fuerzas de gravedad que tienen
entre si. Con este método se pueden detectar planetas de menor tamafio, al haber
detectado otro se puede saber si hay otros planetas por las variaciones en el periodo

de transito.

En sistemas binarios esta variacion es causada por la fuerza gravitacional
contra los planetas que orbitan una de las dos estrellas binarias. De modo que se

sabe que el planeta no fue perturbado por otro planeta.

La imagen demuestra el cambio de tiempos de orbita por el
planeta que influencia con la fuerza
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Micro lentes gravitacionales

El efecto de lente gravitacional ocurre cuando los campos de gravedad del planeta
y la estrella actuan para aumentar o focalizar la luz de una estrella distante. Este
efecto provoca que la atmosfera de un planeta refleje la luz de su estrella contra otra
estrella o incluso planeta.
Como cuando los telescopios
capturan imagenes  de
algunas estrellas que brillan
mucho mas que otras pero no
so6lo por la intensidad sino
porque hay una reflexion de
luz extra en un planeta. Para
que el método funcione, los

tres objetos (La estrella, el

planeta, la estrella que recibe
Imagen demuestra un telescopio que usa el efecto de micro lentes la refl exic’m) tienen que estar
casi perfectamente alineados. Algunos planetas como el caso del planeta OGLE-
2005-BLG-390Lb detectado en 2006

Definicion:

La definicion oficial de planeta hecha por la Union Astrondmica Internacional (UAI)
en el 2010 referente a los exoplanetas es una de trabajo publicada en el 2001, que

fue modificada en el 2003. Esta definicidon contiene los siguientes criterios:

. Los objetos con masas reales por debajo de la masa limite para la fusion

termonuclear
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. Los objetos sub-estelares con masas reales por encima de la masa limite
para la fusion termonuclear del deuterio son "enanas marrones”, por lo tanto no

planetas

. Los objetos que flotan libremente en cumulos de estrellas jovenes con masas
por debajo de la masa limite para la fusion termonuclear del deuterio no son

planetas, pero son sub-enanas marrones.
Propiedades generales:
Numero de estrellas con planetas:

Los programas de busqueda de planetas al ser aun no tan avanzados solo toman
ciertas estrellas para encontrar los exoplanetas. Sin embargo, la totalidad de
estrellas con planetas es dudosa debido a efectos de observacion. EI método de
velocidad radial y el método de transito son mucho mas susceptibles a los grandes
planetas en 6rbitas pequenas. Por esa razon muchos exoplanetas conocidos son
del tipo "Jupiter caliente"; esto quiere decir que los planetas de alrededor de la masa
de Jupiter viajan en 6rbitas muy pequenas, con periodos de solamente algunos dias.
Se cree que entre 3% a 4.5% de las estrellas parecidas al sol poseen un planeta
gigante con un periodo orbital de 100 dias o menos, este "planeta gigante" significa

que es por lo menos treinta masas mas grandes que la tierra.

Independientemente quitando la cantidad exacta de las estrellas con
planetas, el numero total de exoplanetas es muy grande. En nuestra galaxia la Via
Lactea posee al menos 100 mil millones de estrellas que estas deben contener miles

de millones de planetas.

Otra catalogo comun estrellas para los nombres de exoplanetas es GJ, de una
expansion 1970 del indice de astrénomo aleman Wilhelm Gliese 1957. (Un pufiado
de exoplanetas Gliese también existe también.) Un mundo ejemplo con esta
denominacion es GJ 1214 b, lo que significa que es la entrada 1214a en el catalogo

de estrellas. Otros ejemplos incluyen los exoplanetas HD y la cadera. Un ejemplo
I ——
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de un exoplaneta llamado asi por el nombre comun de su estrella es Fomalhaut b,

derivado de un nombre arabe utilizado originalmente hace al menos 2.000 anos.

Clasificacién de una estrella:

La clasificacion moderna se realiza a través del tipo espectral que las estrellas nos
dejan ver. El andlisis espectral consiste especificamente en el estudio de una luz
previamente descompuesta en radiaciones monocromaticas mediante un prisma o
una red de difraccion, un ejemplo seria el arcoiris que vemos en el cielo, una vez
que las gotas de agua descompusieron o separaron a luz blanca en diferentes
colores, con diferentes niveles energéticos.

Existen dos tipos de clasificacion, basados en dos catdlogos diferentes: el
catdlogo de Henry Draper (HD) realizado en Harvard, universidad en
Massachusetts, Estados Unidos, a principios del siglo XX, el cual determina lo que
se denomina Tipo espectral, y el catalogo del Observatorio Yerkes, observatorio
astrondmico instalado en Williams Bay, Wisconsin, perteneciente a la Universidad
de Chicago, EE.UU.A , realizado en 1943, el cual determina lo que se denomina
Clase de luminosidad, lo cual hace referencia a la luminosidad que emite dicha

estrella.

Tipos espectrales:
Esta clasificacion distingue las estrellas de acuerdo a su espectro luminoso y su
temperatura superficial. Una medida simple de esta temperatura es el indice de
color de la estrella.

La clasificacion, yendo de mayor a menor, es W, O, B, A, F, G, K, M, R, Ny
S. Las estrellas de tipo O, B y A son muy calientes, y el tipo M es bastante mas frio.

La temperatura superficial, que determina la clase espectral, también determina el
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color de la estrella. De

estrellas S son rojas.

esta manera, las estrellas O son azules, mientras que las

Clasificacion Color Temperatura (°C) Ejemplo
W-0O Blanco Verdoso 100000 | Wolf Rayer
B Azulado 25000 | Spica
A Blanco Verdoso 11500 | Sirio
F Blanco amarillento 7500 | Canopus
G Amarillo 6000 | So/

K Anaranjado 4700 | Arturo
amarillento

M Anaranjado 3000 | Antares

R Anaranjado rojizo 2600 | CW Leonis

N Rojo anaranjadas 2000 | Betelgeuse

S Rojo 1400 | Andromedae

(http://es.wikipedia.org/wiki/Estrella)

Estrellas de secuencia principal:

Se denomina secuencia principal a la region del diagrama de Hertzsrung-Russell en
la que se encuentran la mayor parte de las estrellas.

El diagrama H-R es un diagrama estadistico que muestra la temperatura efectiva de

las estrellas en funcidon de su luminosidad.

Caracteristicas de las estrellas que albergan planetas:

La mayoria de los exoplanetas conocidos orbital estrellas mas o0 menos similares a
nuestro Sol, es decir estrellas de secuencia principal de categorias espectrales F,
G o K. Una razoén es debido a los efectos de seleccidn observacional, el cual hace
que los métodos de busqueda de planetas se concentren en ciertas estrellas. A
pesar de lo antes mencionado, el analisis estadistico indica que las estrellas de
menor masa son menos propensas a tener planetas, o bien a tener planetas que
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son de menos masa y por lo tanto mas dificiles de detectar. Una estrella de baja
masa tienden a girar demasiado rapido, lo que hace que sea muy dificil medir los
pequefos desplazamientos Doppler inducidos por planetas en orbita, ya que las
lineas espectrales son muy amplias.

Estudios Doppler en torno a una gran variedad de estrellas indican que
aproximadamente 1 de cada 6 estrellas que tienen el doble de la masa del sol son
orbitas por alrededor de uno o mas planetas del tamafio de Jupiter, frente a 1 en 16
para estrellas similares al Sol, y sélo 1 en 50 para la clase M de enanas rojas.
Observaciones recientes del telescopio Espacial Spitzer indican que las estrellas de
categoria estelar O, que son mucho mas calientes que nuestro Sol, producen un

efecto de foto-evaporaciéon que inhibe la formacién planetaria.

Temperatura y composicion:

Es posible calcular la temperatura de un exoplaneta basado en la intensidad de la
luz que recibe de su estrella madre. Por ejemplo, el planeta OGLE-2005-BLG-390Lb
Cubriendo factores desde la metalicidad de una estrella hasta la misma atmésfera,

de modo que es dificil detectar la temperatura en la superficie de un exoplaneta.

Distribucién de masa:

La mayoria de los exoplanetas detectados hasta ahora tienen masas elevadas.
Todos los detectados desde enero de 2010, con excepcion de veinticinco de ellos,
tienen mas de diez veces la masa de la Tierra. Muchos son considerablemente mas
masivos que Jupiter, el planeta mas masivo del Sistema Solar. Sin embargo, estas
altas masas son en gran parte debido a un efecto de seleccidén observacional: todos
los métodos de detecciéon son mucho mas sensibles para el descubrimiento de
planetas masivos. Este sesgo hace dificil el analisis estadistico, pero parece que los
planetas de masa baja son en realidad mas comunes que los de mayor masa al
menos dentro de un rango de masas amplio que incluye a todos los planetas

gigantes. Ademas, el hecho de que los astronomos han descubierto varios planetas
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de solo unas pocas veces mas masivos que la Tierra, a pesar de la gran dificultad
de detectarlos, indica que estos planetas son bastante comunes.

Una conferencia de los investigadores del Proyecto Kepler en julio de 2010
evidencio que la distribucion de masas encontrada en los planetas extrasolares es
muy similar a la que observamos en nuestro sistema solar, con gran cantidad de

planetas de tamafo similar al terrestre.

Parametros orbitales:
La mayoria de los planetas candidatos extrasolares conocidos han sido
descubiertos usando métodos indirectos, por lo que sélo se pueden determinar
algunos parametros fisicos y orbitales puntuales. Por ejemplo, de los seis
parametros elementales independientes que definen una orbita, el método de
velocidad radial puede determinar cuatro: Semeje mayor, excentricidad, longitud del
periastro, y la hora del periastro. Dos parametros siguen siendo desconocidos:
inclinacion y longitud del nodo ascendente.

La excentricidad orbital es la medida de cuan eliptica (alargada) es una 6rbita.
La mayoria de los exoplanetas con periodos orbitales cortos (de 20 dias o menos)
tienen orbitas casi circulares de excentricidad muy baja. Que se cree que es debido
a la circularizacion de marea un efecto en el que la interaccién gravitatoria entre dos
cuerpos reduce gradualmente su excentricidad orbital. Por el contrario, la mayoria
de los exoplanetas conocidos con periodos orbitales mas largos tienen orbitas muy
excéntricas. Esto no es un efecto de seleccién observacional ya que un planeta
puede ser detectado de igual manera con independencia de la excentricidad de su
orbita. La prevalencia de las 6rbitas elipticas es un gran enigma, ya que las teorias
actuales de formaciéon planetaria sugieren fuertemente que los planetas deben
formarse con orbitas circulares (es decir, no excéntricas). Una teoria es que los
companeros pequefos, como las enanas T (enana marrén que contiene metano)
se pueden ocultar en los sistemas planetarios y pueden causar que las oOrbitas de

los planetas sean extremas.
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Mediante la combinacion de mediciones de velocidad astrométricas y radial,
se ha constatado que, a diferencia del sistema solar, los planetas no deben moverse
necesariamente en orbitas en el mismo plano orbital alrededor de su estrella, pero

pueden tener inclinaciones muy dispares.

Descubrimientos Notables:

Los descubrimientos de los exoplanetas mas notables se dan a partir del afio 1988.
Este planeta fue descubierto con el método de velocidades radiales. Al principio se
creia que este planeta orbitaba una estrella gigante. Esto era errébneo hasta
descubrir que el planeta Gamma Cephei Ab orbita alrededor de un sistema binario.
Esto fue confirmado hasta el aino 2002. Un ano después se descubridé un planeta
que orbita una enana marrén. Lo especial en este planeta extrasolar es que tiene
una masa once veces menor a la de Jupiter. HD 114762 b es el nombre del planeta
que a principios de su descubrimiento se pensaba que era una estrella enana. En
1992 se descubre el primer exoplaneta con una superficie terrestre (PSR

B1257+12). Se descubrié con el método de pulsares.

En 1999 se descubre el primer sistema exoplanetario orbitando alrededor de
una estrella. El sistema esta conformado por tres planetas del tamafio de Jupiter.
Otro descubrimiento notable se da hasta el afilo 2003 cuando dos cientificos con
informacion del telescopio espacial Hubble descubren el planeta extrasolar hasta
ahora mas antiguo de todos los hasta ahora descubiertos con una edad de 12.7 mil
millones de afos. Se encuentra en la constelacion Escorpio y a unos 5600 afios luz
de distancia. Orbita alrededor de una estrella binaria (PSR B1620-26c).

El 2 de febrero de 2011 se anuncié el descubrimiento de seis exoplanetas
en un sistema estelar muy similar al sistema solar (Kepler 11). Dos afios después
la misma sonda Kepler anuncié el descubrimiento de un con una masa y un radio
ligeramente mayor que al de la Luna. Tres afios después se descubri6 el

exoplaneta con la misma sonda el Kepler 186f. Es el planeta mas parecido a la
I ——
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tierra orbitando una estrella marrén, pero se encuentra en la zona habitable.
Aunque aun estando en la zona habitable tiene temperaturas terrestres muy bajas
para albergar la vida como la conocemos en la Tierra. Hasta en el afio 2015 se

han descubierto dos exoplanetas con un parecido a la tierra notable.
Analisis de Resultados:

Observatorios:

Minerva

Este proyecto se ubica en las instalaciones del Instituto de Tecnologia de California.
Los telescopios seran reubicados al Monte Hopkins en Arizona, para tener una
mejor vista nocturna en los cielos despejados de Arizona. Minerva es un proyecto
que tiene como meta descubrir planetas de un tamano similar al de la tierra. Para
este proyecto se estara usando el método de transitos. Ahora que se ubica en
Caltech va a ser usado para ensefiar a alumnos astrofisicos como se puede explorar
para encontrar un exoplaneta. También lo usan los investigadores de este instituto.
El proyecto esta destinado a descubrir planetas con un periodo orbital similar al de
la tierra (365 dias), también se van a investigar los planetas que ya se hayan
descubierto que se encuentren en la zona habitable para lograr descubrir la
posibilidad de vida dentro de otros sistemas estelares o binarios. El proyecto usa un
telescopio CDK700 programado para medir cambios de frecuencia de luz de una

estrella (Transitos).
SuperWASP

Esta organizacion internacional de académicos es una de los proyectos que mas
exoplanetas han descubierto. Usa el método de transitos. WASP consiste de dos
observatorios robéticos. Uno de los telescopios se encuentra en las Islas Canarias
y el otro en el observatorio astrondmico sudafricano en Sudafrica. Los dos
observatorios toman aproximadamente una imagen por minuto. Un gran numero de

exoplanetas han sido descubiertos gracias a este proyecto de gran importancia. No
I ——
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sblo planetas en sistemas estelares con una sola estrella, sino también planetas
orbitando una estrella binaria. Varios de los planetas descubiertos por este proyecto
son de gran importancia porque varios de estos se encuentran en la zona habitable.
Como lo es el ejemplo de WASP 47b que tiene una masa similar a la Tierra. De este
modo se vuelve un gran candidato para sustentar la vida, tal vez no inteligente pero
si alguna otra forma de vida que nosotros aun no conocemos. Desafortunadamente

se necesita de avances tecnologicos para saber lo que este planeta contiene.
Misiones:

COROQOT: es una misién espacial aprobada y liderada por la Agencia Espacial
Francesa (CNES) conjuntamente con la Agencia Espacial Europea. El satélite Corot
fue lanzado el 27 de diciembre de 2006

Kepler: nombre de un satélite artificial que orbita alrededor del sol buscando

planetas extrasolares, llevando a cabo lo que se conoce como misién Kepler.

PEGASE: EIl objetivo de la misién es el estudio de los Jupiter calientes, enana

marrones y el interior de los discos protoplanetarios.

Gaia: propuesta por la Agencia Espacial Europea que fue lanzada el 19 de

diciembre de 2013 desde Puerto Espacial Europeo en la Guayana Francesa.

Conclusion:

Hay exoplanetas que tienen la capacidad de albergar vida. Aunque la informacion
es muy poca y son muchas las caracteristicas que debe tener el planeta para
albergar vida. Primeramente la tecnologia tendria que avanzar a tal grado que se
pueda calcular la atmdsfera y los compuestos del planeta exactamente para poder

saber si verdaderamente es habitable, porque una cosa es que se encuentre en la
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zona habitable, pero si no tiene la atmosfera correcta para sustentar la vida,
entonces simplemente no podria ser una alternativa para vivir. Sin duda es un tema
controversial si el humano deberia dejar la Tierra porque quizas el mismo ya la dafid
demasiado y por estos factores se da la idea de buscar una nueva forma de vida no
s6lo en nuestro sistema solar como lo es con el planeta Marte sino en sistemas
extrasolares que se diferencian al nuestro pero podrian tener un planeta que sea
muy parecido en la Tierra. Cabe mencionar que al investigar esto se percata uno de
que pequeno es nuestro sistema solar, cuando hasta el momento hay por lo menos
5 mil planetas extrasolares detectados, independiente a la distancia a la que se
encuentren de nosotros. Por ultimo cabe mencionar que la investigacion
exoplanetaria nos da nuevos horizontes para saber que hay en realidad en el
espacio a parte de estrellas que son visibles al ojo humano y que otras formas de
vida podrian existir, sin tener que ser vida inteligente. La investigacion de
exoplanetas despierta una curiosidad por saber qué hay fuera del sistema solar y

de quiza destacar la hipétesis que quiza no somos los unicos en el universo.
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