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AGROQUIMICOS: ¢ BENEFICIO O PERJUICIO PARA LA PRODUCCION DE FLORES EN VILLA GUERRERO?

RESUMEN

México es un pais que cuenta con diversidad de climas haciéndolo propicio para el desarrollo de la
floricultura por lo que se produce una gran variedad de flores dentro las cuales podemos destacar
rosas, claveles, gladiolas, azucenas, tulipanes, girasoles y crisantemos que representan el 89% de la

produccidn total de flores.

Villa Guerrero, Estado de México es uno de los mayores productores de flores a nivel nacional con un
39% del total, aunque algunas investigaciones reportan que en los Ultimos anos la produccién de
éstas ha disminuido debido a varios factores, como la falta de mercado por la crisis econdmica, el

uso excesivo de algunos pesticidas y contaminacion del suelo.

Esta investigacion buscard detectar los problemas de contaminacién que se presentan en estos
momentos en Villa Guerrero, lugar donde posiblemente el uso excesivo de pesticidas afecta los suelos
de la regidn, para posteriormente hacer un andlisis de éstose  identificar los principales
contaminantes. También realizaremos pruebas de laboratorio con microorganismos que ayuden a
conftrarrestar el efecto de estos insumos vy proponerlos a los productores para mejorar la calidad de
suelos y poder incrementar la produccidén de flores ya que es la base de la economia en este
municipio.

SUMMARY

Mexico is a country that has a climate diversity which makes it propitious for the development of
floriculture, because of this a great variety of flowers is produced among the ones we can highlight
roses, carnations, gladiolas, lilies, tulips, sunflowers and chrysanthemums which represent the 89% of the

total flower production.

Villa Guerrero, Estado de Mexico is one of the largest flower producers nationwide accounting the 39%
from the total flower production although some research report a decreased production due to

several factors such as the economic crisis, the excessive use of pesticides and soil pollution.
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This research work will detect the problems originated by pollution in Villa Guerrero, where the
excessive use pesticides might be affecting the soil in the area; afferwards we will analyze the soil to
identify the main pollutants. We will also do lab tests involving microorganisms to help reduce the
effects of such pollutants and promote the use of these microorganisms between the producers in the
area to help improve soil quality and increase flower production that is the industry in which the

municipality’s economy depends.

INTRODUCCION

México es un gran productor de flores, entre las mds comercializadas se encuentran las rosas, 10s
claveles, las gladiolas, las azucenas, los fulipanes, los girasoles y crisantemos que representan el 89%

de la produccién nacional.

Una de las ventajas comparativas mds importantes con las que cuenta México son las distintas
condiciones climdticas que tenemos. Hay 18 tipos de climas y microclimas propicios para la
floricultura, lo que permite la produccion de distintas variedades conocidas en la actualidad; pero en
cuanto a su produccion se tienen ciertas desventajas, aproximadamente un 90% de dichas
variedades son cultivadas en condiciones de mediana a baja calidad y sélo el restante es cultivado

en invernaderos en unas cuantas zonas del pais.

En México, se ha registrado un aumento en el consumo de los plaguicidas, siendo los insecticidas,

herbicidas y fungicidas los principales insumos! agricolas.

Es importante resaltar que en el pais, no se genera la tecnologia necesaria para la produccion de los

plaguicidas, por lo que estos se importan de otros paises.

En Villa Guerrero, Estado de México se produce 39% del total de flores a nivel nacional, pero en estos
Ultimos afnos la produccién de éstas ha disminuido, segin la Revista Agro (2005)" Las ganancias

millonarias que esta industria genera han incrementado el uso en exceso de los agroquimicos,

1 Insumo: (De insumir). 1. m. Econ. Conjunto de bienes empleados en la produccién de otros bienes
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aumentando asi la contaminacién y la baja en la produccién por hectdrea de flores”. Cabe
mencionar que el uso de plaguicidas, pesticidas, fertilizantes y otros productos quimicos se ha

extendido (y explotado) por mds de 30 anos.

Aparte de contaminar los suelos, el uso prolongado de plaguicidas ha fortalecido a las enfermedades
en las plantas, ya que generan una resistencia natural al quimico después del uso indiscriminado
durante anos. El resultado es una mayor cantidad de la dosis del plaguicida usado en la plantacién,
aumentando los riesgos a la salud y al ambiente, y también una mayor cantidad de envases

generados.

Debido a lo anteriormente expuesto, creemos que la contaminacién de los suelos por el abuso en el
uso de plaguicidas en Villa Guerrero es uno de los factores que ha mermado la produccion de flores

en los Ultimos anos.

OBJETIVO GENERAL

Investigar si la produccién de flores ha mermado en la zona de Villa Guerrero debido al uso excesivo

de plaguicidas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Detectar a fravés de un andlisis de suelos el grado de contaminaciéon de éstos en Villa
Guerrero.

= Analizar si existen plaguicidas en el suelo que provoquen la baja productividad de flores.

» Investigar si existen microorganismos que ayuden a mejorar la calidad de los suelos.

= Se hard un experimento con el suelo contaminado en el que se aplicard un microorganismo

para saber si puede mejorar la calidad de éste.
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MUNICIPIO DE TEQUALOYAN VILLA GUERRERO
e UBICACION GEOGRAFICA

Segun datos de la pdgina del municipio de Tequaloyan Villa Guerrero, se localiza en las laderas
australes de la Sierra Nevada de Toluca, cuya eminencia geogrdfica principal es el
"Chignahuitecatl'o.

Su territorio municipal se ubica aproximadamente entre los 18° 34"(1™y 19° 05"[1™ de Iatitud norte; y
los 99° 36"[1™ y 99° 46"1™ de longitud occidental. El asentamiento urbano principal es la Villa
Guerrero, considerada oficialmente como cabecera y sede del gobierno municipal; se localiza a los
18° 57"[1™ 36"[1[] de latitud norte, y a los 99° 38"(1™ 30"[1] de longitud occidental.

Colinda hacia el norte con Zinacantepec, Toluca, Calimaya y Tenango del Valle; hacia el oriente,
con los municipios de Tenancingo y Zumpahuacdn; al sur con Ixtapan de la Sal; y al occidente con el

mismo Ixtapan de la Sal y con Coatepec Harinas.)
o EXTENSION TERRITORIAL

Su extensién territorial abarca los 267.8 kilbmetros cuadrados.
o OROGRAFIA

El territorio municipal de Villa Guerrero, presenta diversos niveles altimétricos que van desde los 3,900
msnm, descendiendo en forma longitudinal de norte a sur, sobre numerosas canadas y barrancas,
hasta el lecho del rio San Jerénimo, el que se ubica a los 1,420 msnm. la altitud media es de 2,660
msnm. Su cabecera se sitia a los 2,140 msnm.

Las principales montanas del municipio son El Cerro Cuate o de Cuaximalpa (lugar de asfillas), con

una altitud de 3,760 msnm, seguido por el Cerro Cuexcontepec (lugar de trojes), 3,330 msnm.

QO L& AR,
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e HIDROGRAFIA

El municipio da origen en su territorio a numerosos arroyos y rios que en su conjunto forman parte de la
cuenca del Alto Balsas; destacan por su importancia el rio Grande o Texcaltenco, el rio Chiguito de
Santa Maria, el rio San Gaspar, el arroyo Los Tizantez, el Tequimilpa, el rio Cruz Colorada o San Mateo y
el rio Calderdn. En su trayecto dan lugar a numerosas cascadas y saltos, los principales son: el Salto de
Candelitas, la Atlaquisca; el del Maquilero; el Salto del Rio Grande de San Gaspar, y Salto de la
Neblina.

Entre los principales manantiales se destacan: el manantial de La Estrella, el de la Piedra Ahuecada, el
de El Coponial; el de Los Chicamoles, y El Agua de la Pila. Existe también un manantial de aguas

termales popularmente conocido como El Salitre.
¢ CLIMA

En términos muy generales, Villa Guerrero posee un extraordinario clima en el que predomina el
templado, subhUmedo con lluvias en verano e invierno benigno. Aunque el invierno es benigno, las
primeras heladas se presentan entre octubre y noviembre y rara vez se prolongan mds alld del mes de
febrero. Su temperatura mdxima es de 39° C y la minima es de 2° C. Su temperatura media en el mes
mds frio es inferior a 13°C pero superior a -3°C, por lo que segun el sistema de clasificaciéon de Kdppen
se le puede considerar como del tipo CW. Su temperatura media anual, oscila alrededor de los
18.8°C.

Por lo general la tfemporada de lluvias inicia a finales del mes de abiril, pero suele interrumpirse durante
el mes de mayo, continba durante los meses de junio vy julio y se agudiza en los de agosto vy

septiembre. La precipitacién promedio anual es de 1,242.53 mm.
e FLORA

Por su variada posicion altimétrica, su privilegiada situacion geogrdfica y su excelente clima

templado, Villa Guerrero es origen de una muy variada flora, tanto silvestre como cultivada.

QO L& AR,
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e FAUNA
La fauna propia del municipio se caracteriza por la abundancia de especies de las llamadas
menores, aungue aun se pueden ver algunos especimenes de la llamada caza mayor, como son el
jabali, el tején y el coyote.
Subsisten también verdaderas reminiscencias de la fauna antidiluviana?2 como son el armadillo,
camaledn y otros reptiles. Destaca la supervivencia de especies en extincibn como son el halcdn

dorado, conejo teporingo o zacatuche, coyote, xalcoyote, zorra y quebrantahuesos o coxcacuauhtli.

LA FLORICULTURA EN VILLA GUERRERO

La floricultura es la disciplina proveniente de la horticultura orientada al cultivo de flores y plantas
ornamentales de manera industrializada para uso decorativo, a partir de los anos 70 (momento
cuando comenzd a crecer la floricultura a nivel mundial) en Villa Guerrero se ha encontrado un
importante crecimiento en dicha drea. La actividad ha crecido debido a un conjunto de tecnologias
como la creaciéon de pldsticos para cubiertas de invernaderos, riego de precision (por goteo), la
incorporacién de equipamiento variado y abundante, instrumental, logistica de movimientos de la
mercaderia y el transporte por vehiculos refrigerados de gran tamano, todo esto hace que la

floricultura se vuelva una actividad de alcance.

En el campo de la floricultura, Villa Guerrero tiene un gran potencial ya que genera grandes ingresos,
gracias a las favorables condiciones climdticas con las que cuenta para el desarrollo de la actividad.
Al ser esta poblacion la productora del 39% de flores a nivel nacional, convierte a la regidén en un gran
motor econdmico, ya que una considerable cantidad de flores son exportadas hacia los Estados

Unidos, segundo consumidor de flores en el mundo.

? Antediluviano/na: (De ante- y diluviano) 1. adj. Anterior al Diluvio universal. 2. adj. antiquisimo.

QO L& AR,
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Debido a lo anterior expuesto, los floricultores se han visto en la necesidad de incrementar sus plantios
y acelerar la produccion, agravando el problema de contaminaciéon por el uso en exceso de

plaguicidas para evitar pérdidas en las cosechas.
DEFINICION Y CLASIFICACION DE LOS PLAGUICIDAS

Un plaguicida es aquella sustancia o mezcla de sustancias que estd destinada a controlar
principalmente los organismos plaga, los cuales causan enfermedades en cultivos, ganado, animales
domésticos y humanos. Pueden controlar otros tipos de organismos que perjudiquen o interfieran con
la produccién agropecuaria o forestal, asi como los que causen danos durante el almacenamiento o
fransporte de los alimentos y otros bienes materiales.

Los plaguicidas se clasifican de distintas maneras segun su:

o Concentracion

. Organismos que confrolan
. Modo de accién

o Composicién guimica

. Persistencia

Uso al que se destinan

Dentro de los plaguicidas los productos mds comunes son los herbicidas, insecticidas, fungicidas y

rodenticidas. Estos se distinguen unos de los otros debido a la toxicidad y a los quimicos contenidos.
EL USO DE PLAGUICIDAS EN LA AGRICULTURA

El uso de plaguicidas para controlar dichos organismos y enfermedades viene desde el 2500 a.C. Las
sustancias quimicas fueron utilizadas en un principio por los sumerios, los chinos, los griegos y los

romanaos.
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El incremento en el uso de estas sustancias inicid cuando se buscaron curaciones para enfermedades
tanto de plantas como de animales en el siglo XIX. Asi fue como se descubrié la accion de los
primeros plaguicidas, realizados con azufre, Arsenio y sulfato de cobre. Posteriormente, se introdujo el

uso de los insecticidas, dando a conocer nuevos plaguicidas.

El consumo de plaguicidas comenzd a expandirse de manera rdpida debido al incremento de
poblacién durante los noventa. En los Ultimos 30 anos las empresas que fabrican plaguicidas
crecieron de manera importante. En un principio, el uso de los plaguicidas propicid que la
produccién agricola creciera enormemente. Sin embargo, debido a la falta de educacién en el
sector agricola, el uso de los plaguicidas se incrementé de manera indiscriminada sin tener
conocimiento de las consecuencias que el mal manejo de estos quimicos podria traer a la salud y al

medio ambiente.

En México, se ha registrado un aumento en el consumo de los plaguicidas, siendo los insecticidas,

herbicidas y fungicidas los principales insumos agricolas.

Es importante resaltar que en el pais, no se generan los ingredientes necesarios para la produccién de
los plaguicidas, por lo que estos se importan de otros paises. Es por esto que en México no se realiza la
evaluacién toxicoldgica necesaria y no alcanzamos el nivel que tienen los paises que desarrollan los

nuevos productos quimicos con los que se realizan los plaguicidas agricolas.
LA RELACION ENTRE LOS PLAGUICIDAS Y EL SUELO

La relacién entre estos dos factores comienza desde el momento en el cual los plaguicidas son
vertidos en el drea seleccionada del cultivo, tanto la distribucién como el destino del plaguicida

dependen de su naturaleza y los factores del medio ambiente.

Si el plaguicida es aplicado de manera directa, es decir, de forma inyectada, la concentracion en los
suelos es mds alta. Sin embargo, al aplicar el plaguicida de esta forma, hay un mayor cuidado del

medio ambiente ya que la propagacion de éste se dificulta.
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Los verdaderos problemas de dispersion se presentan al momento de aplicar los diferentes
plaguicidas en forma de rociado, ya sea terrestre o aéreo. La dispersion de estas sustancias puede
variar dependiendo de las condiciones meteoroldgicas y de la altura de liberacion. Al aplicar los
plaguicidas en forma de rociado, la sustancia puede llegar a moverse entre 15y 20 metros del drea

seleccionada.
Otros factores influyentes que condicionan la relacién de los plaguicidas con el suelo son:
. El tipo de suelo
. Naturaleza del plaguicida
. Humedad contenida en el suelo
. pH del suelo
. Temperatura del suelo

Para qué un plaguicida pueda ser utilizado dentro de la agricultura debe cumplir con ciertas
condiciones bdsicas, dentro de las cuales se encuentra su efectividad, selectividad, economia,
seguridad vy estabilidad. Estudios recientes han calculado que de no ser utilizadas estas sustancias
guimicas, aproximadamente un tercio de la produccién agricola mundial se perderia, sin embargo es
necesario utilizar de manera adecuada estos productos quimicos para evitar problemas en la salud y

el medio ambiente.
LA RELACION DE LOS PLAGUICIDAS CON LOS ORGANISMOS DEL SUELO

Gran parte del medio ambiente vivo depende de los microorganismos hospederos que lo conforman.
Estos son importantes ya que nutren al suelo en forma de nitrificacion y la descomposicidn de los
residuos orgdnicos. Dentro del suelo coexisten poblaciones animales, vegetales y microbianas, las

cuales con ayuda del agua mantienen un equilibrio en la naturaleza.
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El uso excesivo de plaguicidas altera el equilibrio de la naturaleza, afectando asi a los organismos
vivos que habitan dicha zona. Estas sustancias quimicas pueden afectar de distintas maneras a los

organismos, las principales son:
e Pueden ser toxicas de manera directa para planta y animales.

e Pueden alterar genéticamente a los organismos, ya que estos crean resistencia a los

plaguicidas.
e Pueden alterar el comportamiento y/o su actividad metabdlica.

La utilizacién de plaguicidas no solo afecta de manera directa a los cultivos y a los organismos que
habitan en el suelo. Al ser colectado el producto, este es llevado a almacenes y posteriormente se
ofrece a los consumidores. En el momento en el que el consumidor ingiere el producto, este también

es afectado por las sustancias que contiene el plaguicida, creando asi un ciclo dificil de romper.
VILLA GUERRERO Y LA PROBLEMATICA DEL USO DE PLAGUICIDAS

A lo largo de mds de 30 anos de explotacién de los suelos para la produccién de las flores en este
municipio se ha ido incrementando el uso de plaguicidas y otros agroquimicos. El problema es que los
floricultores en esta zona han aumentado la dosis que se le suministra a los cultivos para matar a las
plagas, por ejemplo si la dosis recomendada es de 100 ml por cada 200 ml de agua, ahora se usan
800 ml de plaguicidas por cada 200 ml de agua. Segun Agustin Robles BermUdez (2000 Agro Revista
Industrial del Campo, 2005) un insecto requiere de sélo 1 ml del plaguicida para morir, pero ahora se
requieren de 5 ml del quimico para matar a la plaga. Este problema preocupa ya que los insectos
han desarrollado una resistencia natural a los plaguicidas empleados, y asi como la 1° generacion de
insectos expuestos a los quimicos generd resistencia y se lo heredd a la siguiente generacién, asi
seguirdn desarrolldndola hasta que llegue el punto en que se deba de inventar un nuevo plaguicida,

el cual es logico pensar que deberd de ser mds agresivo y por ende mds contaminante.
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A parte del problema tan grande de contaminacién de suelos que existe en la zona, los riesgos a la
salud humana son enormes, ya que las moléculas de las sustancias usadas no sélo caen al suelo y se
quedan ahi, sino que se evaporan, quedan en el ambiente y son aspiradas no sélo por los

productores de flores, sino por todo aquél que se encuentre cercano al cultivo.

Otro problema muy grande es la falta de legislacidon sobre la construccidén de invernaderos o la
siembra de flores cercanos a zonas habitacionales, y como lo pudimos ver en nuestra visita al lugar,
casas, escuelas y demds construcciones estdin pegadas a los invernaderos, y por lo expuesto en el
pdrrafo anterior, la poblacidon estd padeciendo males respiratorios asociados con el uso de

agroquimicos (Karam, M y otros, N/A).
METODOLOGIA

Somos estudiantes de Area Il (quimico-biolégico) por lo que estamos interesados en investigar un
tema relacionado con el impacto ambiental que causa la produccién de flores tomando en cuenta

los plaguicidas empleados para el cultivo de éstas.

1. Iniciamos con una investigacién bibliografica que nos ayudd a orientarnos y delimitar nuestro
tema.

2. Después de definir el tema, nos reunimos con el edafdlogo Edvino Josafat Vega investigador
de la FESC para informarnos y capacitarnos sobre el uso de los plaguicidas de los suelos y qué
metodologia es la mds adecuada para realizar un andlisis de éstos.

3. Alfinalizar la capacitacién, viajamos a Villa Guerrero, Estado de México en donde tuvimos
una entrevista con los productores para aplicarles un cuestionario para recabar informacidén
sobre la situacion de la produccion de flores. Asi mismo se le pidié a un productor que nos
permitiera hacer un muestreo de suelos en su parcela, y el proceso es el siguiente:

e Utilizamos el método aleatorio simple, que consiste en tomar muestras de suelo al azar
e Se debe investigar la Ultima vez que el terreno se regd, para esperar minimo 48 horas

después del Ultimo riego y poder realizar los pozos de muestreo.
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Los pozos se readlizan cavando un 1m por lado y ofro de profundidad.

Al haber terminado de cavar el pozo se deberd de limpiar el suelo con la pala de arriba
hacia abagjo.

Una vez limpio el suelo se iluminard el pozo de muestreo para poder comenzar a tomar las
muestras.

En cada pozo de muestreo se tomardn 3 muestras de suelo que se realizardn de abajo
hacia arriba cada 30cm (0-30,30-60,60-%0).

Se deberdn extraer 2 kilos de suelo cada 30 cm.

Se colocardn los 2 kilos en bolsas de pldstico negro y se deberd de identificar cada bolsa
con una etiqueta que indique el dia en que se tomé la muestra asi como el lugar, las
condiciones climdticas, el nombre del colector el nUmero de pozo de muestreo de donde

se extrajo el suelo y de qué estrato se tomd dicha muestra.

4. Posteriormente hacer un andlisis en el laboratorio para identificar los distintos contaminantes

que afectan a dichos suelos y por ende a la produccion de flores, dichos andlisis y su

procedimiento es:

Una vez recolectadas las muestras de suelo, se extenderd cada muestra sobre papel
manila y se disgregard con las manos. Se repetird este procedimiento durante 4 o 5 dias
hasta que ya no esté hUmedo el suelo cuidando siempre que esté iluminado por la luz del
sol.

Con un mazo de madera se comprimirdn las muestras de suelo.

Con una malla de 2mm de abertura, tamizar el suelo y meterlo en bolsas de pldstico
negro NUevas.

Posteriormente realizar la experimentacion en el laboratorio.

Determinar el color del suelo con las tablas de muncel humedeciendo el suelo con una
pipeta y agua destilada.

Calcular el pH por medio de agua destfilada des ionizada y potencial de KCI.

Encontrar qué porcentaje de materia orgdnica contiene por medio de combustidon y/o

con KCr2 (dicromato de potasio).

QO L& AR,
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e Determinar la textura de las diferentes muestras de suelo por medio del tridngulo de las
texturas al igual que con un hidrébmetro, método de Bouyoucos 6 propiedades tales como
la adhesividad y la cohesién.

e También se podrdn analizar los suelos por medio del colorimetro para determinar los

cationes que contiene.

5. Posteriormente se realizard una investigacion sobre microorganismos capaces de contrarrestar
y/o disminuir la contaminacién de los suelos de Villa Guerrero, cultivaremos los
microorganismos antes mencionados y los aplicaremos a las muestras de suelos para probar si

éstos son capaces de reducir los contaminantes.

RESULTADOS

El dia 7 de febrero de 2013 realizamos una visita a Villa Guerrero, Estado de México en la que nos
pusimos en contacto con Francisco Javier, un productor de flores, cuyo invernadero se encuentra en
Santa Ana, Villa Guerrero.

Nos comentd que el viernes 1° de febrero se acababa de fumigar y regar la plantacién, situacidén que

favorecid las condiciones para la extraccidn de muestras de suelo.

El lunes 11 de febrero después de dejar secar la fierra, tamizarla vy dej
El productor hablé sobre el nulo asesoramiento que reciben por parte del gobierno para la
produccidn de flores, por lo que contratan a un ingeniero agrénomo de Tenancingo, aunque expresd
que si hay un apoyo financiero de un milldn de pesos por parte de Financiera Rural, la cual les da la

facilidad de pagar a 10 anos.

El invernadero mide aproximadamente 750 m?, aqui cultivan rosales los cuales tienen una duracién de
10 anos. Los que se encuentran ahora plantados tienen alrededor de 6 anos y los fumigan con

manguera y bomba cada ocho dias cuando hay plagas y cada 15 dias cuando no tienen dichos
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problemas. Las plagas mds frecuentes que encuentran son mosquita blanca (Aleyrodidae) vy
chahuistles. Su sistema de riego es por medio de tubo y se riega durante 10 minutos. Fertilizan cada 4
anos. Los productores de Villa Guerrero comercializan en Tenancingo en donde venden las flores a
$50 pesos y en la central de abastos del Distrito Federal en donde les doblan el precio.
El productor comentaba que tanto la produccién como la venta han disminuido debido a que los

colores de las flores son viejos, pasados de moda.

arla lista para el andlisis la llevamos a FESC para realizar los estudios de laboratorio con Edvino Josafat
Vega, pudimos calcular su PH con ayuda de agua destilada e indicadores de PH, porcentaje de
materia orgdnica mediante combustidn, tipo de textura por medio del método de Bouyoucos,
identificacién de cationes con colorimetro, asi como Nitrégeno y Fésforo lo que indica un alto

porcentaje de pesticidas.
CONCLUSIONES

Después de haber hecho el estudio de los suelos, pudimos determinar la presencia de un alto
porcentaje de plaguicidas, los cuales contienen una gran cantidad de sustancias daninas no solo
para las plantas, sino que también dana a la gente que trabaja las tierras y a los consumidores que

estdn en contacto con el producto cultivado.

De esta manera podemos afirmar que la presencia de plaguicidas es un factor importante en cuanto
a la baja de producciéon y calidad de las flores asi como enfermedades que éstas presentan. Esto se
debe a una disminucidn en los nutrientes causando desequilibrio en los niveles de minerales de las
plantas y mds importante audn, la resistencia que se ha generado después del uso excesivo de los

plaguicidas.

Hoy en dia se quiere regresar a la tecnologia verde pero esto se vuelve complicado si no es que

imposible debido a la resistencia que han generado las plagas y enfermedades contra los quimicos

3 Hongo microscépico que ataca las hojas y los tallos del maiz, del trigo y de otras gramineas.
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actualmente contenidos en los plaguicidas, necesitando asi quimicos cada vez mds fuertes para
proteger a las plantas. Se deben aplicar mecanismos a largo plazo asi como nueva tecnologia que

fomente el desarrollo sustentable.

Se sabe que existen microorganismos que mejoran la calidad de los suelos contaminados por
plaguicidas , los investigadores hoy en dia le llaman biorremediacion, debido a la complejidad de
éste tipo de andlisis estamos ahora en la etapa relacionada con los microorganismos que sean de
conftrarrestar los efectos de los plaguicidas en los suelos, para posteriormente visitar nuevamente la
comunidad en Villa Guerrero y darles a conocer los resultados esperando que les pueda ser de

utilidad para mejorar su produccién.
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ANEXOS
Anexo 1. Entrevista a floricultor de Villa Guerrero

1. 3Qué agroquimicos utilizan?
5Cada cudnto se utilizan los agrogquimicos?

5Qué agroquimico de los que conoces consideras que es el mds danino?

M 0N

5Crees que los agroquimicos de alguna forma han llegado a afectar la produccién de flores
de la zona?

5Crees que los agroquimicos han afectado la calidad de la salud?

2Cudndo fue la Ultima vez que fumigd?

5Qué sistema de riego utilizan?

5Qué tiempo de vida tienen los rosales?

0 0 N o O

2Cudnto tiempo tienen plantados estos rosales?

10. 3Cudles son las plagas mds frecuentes que presentan los rosales?

11. 3Reciben algin asesoramiento de parte del gobierno?

12. s Alguien lo asesora al momento de cultivar los rosales y utilizar agroquimicos?
13. sHa habido algun tipo de ayuda financiera del gobierno?

14. 3Cudntos metros cuadrados tiene el invernadero?

15. 3En ddnde comercializan principalmente?

16. 3En cudnto venden las flores?

17. sComo es la produccion hoy en dia en cuanto a venta?

IQ0, L& AR, Y
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MEXICO REGION VI VALLE DE BRAVO Anexo 2. Mapa

de localizacién
de Villa
Guerrero,
Estado de

México
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